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KISALTMALAR LISTESI

AC Alternatif Akim
AFAD Afet ve Acil Durum Yénetimi Baskanligi
BMIDGS Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Cergeve Sozlesmesi
CAPEX Sabit Yatirm Maliyeti (Sermaye Giderleri)
CED Cevresel Etki Degerlendirmesi
GGGYY Cevresel Gurdltunin Degerlendiriimesi ve Yonetimi Yonetmeligi
CSC Cevresel ve Sosyal Cergeve
GSC Cevresel ve Sosyal Standartlar
CSI/CT Cinsel Sémiirii ve istismar, Cinsel Taciz
CSIR Cevresel ve Sosyal izleme Raporlari
CSYS Cevresel ve Sosyal Yonetim Sistemi
DB Diinya Bankasi

DC Dogru Akim
DMi Devlet Meteoroloji isleri
EIE Elektrik Isleri Etiit idaresi
EIGM Enerji isleri Genel Miidiirliigi
EPDK Eneriji Piyasasi Diizenleme Kurumu
ETKB Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlig
EUAS Elektrik Uretim A.S.
EUR Euro
EV Elektrikli Araglar
F/IM Fayda Maliyet Orani
FDI Dogrudan Yabanci Yatirim
FIRR Finansal i¢c Verim Orani
FNPV Finansal Net Bugtinkii Deger
GES Gunes Enerijisi Santrali
GKAS Gegici Koruma Altindaki Suriyeliler
GPN lyi Uygulama Notu
GSYH Gayri Safi Yurtigi Hasila
GW Giga Watt
ILBANK lller Bankasi A.S.
ISG s Saghgi ve Giivenligi
KAYEP Kamu ve Belediye Yenilenebilir Eneriji Projesi (PUMREP)
kWe Kilo Watt Elektrik
kWh Kilo Watt Saat
kWp Kilo Watt Peak
LCOE Seviyelendirilmis Enerji Maliyeti
LOSEV Losemili Cocuklar Saglik ve Egitim Vakfi
MGM Meteoroloji Genel Mudurlugu
MPPT Maksimum Gi¢ NoktasI Takibi
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MW Mega Watt
MWe Mega Watt Elektrik
MWh Mega Watt Saat
MWp Mega Watt Peak
0&M isletme ve Bakim
OPEX isletme ve Bakim Giderleri
PKP Paydas Katilim Plani
ppm Milyonda Bir Parca
PUB Proje Uygulama Birimi
PV Fotovoltaik
PYB Proje Yo6netim Birimi
SDF Sosyal Dontigtim Faktorl
SKA Sirdurilebilir Kalkinma Amaglari
SKHKKY Sanayi Kaynakli Hava Kirliliginin Kontrolii Y6netmeligi
$M Sikayet Mekanizmasi
TEDAS Turkiye Elektrik Dagitim A.S.
TEIAS Tiirkiye Elektrik iletim A.S.
TUIK Tiirkiye [statistik Kurumu
TW Tera Watt

USD Amerikan Dolari
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YONETICi OZETI

Karaman Belediyesi tarafindan Karaman'da yiiriitilen giines enerjisi santrali projesi, ilbank ve Diinya Bankasi is birligiyle
baslatiimistir. Proje, Ulkedeki enerji karmasinda yenilenebilir enerji kaynaklarinin payini artirmayi ve sera gazi emisyonlarini
azaltmayi amaglamaktadir. Proje sahasi, Turkiye'nin Karaman iline bagli Pirireis ilgesinde yer almaktadir. Santralin kurulu gucu
4787,2 kWp/4000 kWe olup, yilda 8.577 MWh elekirik tretmesi beklenmektedir. Glines enerjisi santrali projesi, Turkiye'nin enerji
karmasinda yenilenebilir enerji kaynaklarinin payini artirmaya yénelik iddiali planinin bir pargasidir. Proje sahasi, Karaman
Belediyesi tarafindan tahsis edilen 10 hektarlik bir arazi Gizerinde yer almaktadir. Projede kullanilan glines panelleri yiksek kalitede
olup, 30 yil dmre sahiptir. Proje, deneyimli miihendisler ve teknisyenlerden olusan bir ekip tarafindan tasarlanmis ve insa edilmistir.
Proje gelistiricisi, projenin uluslararasi kalite ve guvenlik standartlarina uygun olmasini saglamistir. Santral, inverterler,
transformatorler ve izleme sistemleri dahil olmak tizere son teknoloji ile donatiimistir. Santral, proje kapsaminda insa edilecek olan

ulusal sebekeye baglanmistir.

KAYEP, siirdUrilebilir kalkinma yatirimlarini desteklemek amaciyla kavramsallastiriimis bir mali kredi aracidir. DB, bu finansal
{iriini VSL (Degisken Faizli Kredi) olarak siniflandirmistir. ilbank araciligiyla Diinya Bankasr'ndan temin edilen kredinin Karaman
Belediyesi'ne alt kredi anlasmasi yoluyla tahsis edilmesi 6ngortlmektedir. Bu tahsis, projenin ana mali kaynagini olusturacaktir.
Kredi geri ddeme suresi 13 yil olup, kredi i¢in taninan geri ddemesiz donem 3 yildir. Toplam kredi geri 6deme siresi 16 yildir.
Ancak kredi sdzlesmesine gore, geri 6demesiz dénem sona erecek ve ana para 6demeleri 1 Ekim 2026 itibariyla baglayacaktir.
Faiz orani EURIBOR 6A + %0,611 (%0,61 + %3,06 = %3,67)dir. ilbank’in faiz orani %0,5'tir. Nihai kredi geri ddemesi 1 Nisan
2039 tarihinde tamamlanacaktir. Kredi, diisik faiz orani ve uzun vadeli geri ddeme stresiyle uygun kosullar ve gergevede
saglanmistir. Kredi, giines enerjisi santralinin insasi, ekipman temini ve santralin ingaati dahil olmak tizere projenin finansmaninda
kullanilmistir. Glines enerjisi santrali projesinin, yerel ekonomi ve gevre Uzerinde 6nemli bir etkisinin olmasi beklenmektedir. Proje,
insaat ve isletme agamalarinda istihdam olanaklari yaratacaktir. Proje ayni zamanda trafo merkezi ve iletim hatti ingasi dahil olmak
uzere yerel altyapinin gelisimine katkida bulunacaktir. Proje, sera gazi emisyonlarini azaltarak ¢evre izerinde de olumlu etk
yaratacaktir. Glines enerjisi santrali temiz eneriji Uretecek ve fosil yakitlardan elde edilen enerjinin yerini alacaktir. Proje, tlkenin
iklim degisikligiyle miicadele cabalarina da katki saglayacaktir. Karaman Belediyesi tarafindan Karaman'da ytrutilen giines
enerjisi santrali projesi, Tirkiye'de yenilenebilir enerji kaynaklarinin geligtirimesi yoninde énemli bir adimdir. Proje, ilbank ve
Dunya BankasI'nin destegiyle Karaman Belediyesi tarafindan baslatiimistir. Proje, uluslararasi kalite ve glvenlik standartlarina
uygun sekilde tasarlanmis ve insa edilmis olup, son teknolojiyle donatiimistir. Proje, (lkedeki benzer projelere drnek tegkil

etmektedir..

1 %0,61’lik kisim degisken faiz orani olup, 6deme dénemlerinde Diinya Bankasi bildirimleri kapsaminda degisiklik gosterecektir.
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Tablo 1: Planlanan Santralin Konum ve Baglanti Giict Bilgileri

Santral Adi Baglanti Giicii ilge/Mahalle ‘Ada/ParseI

1 Karaman Belediyesi Glines Enerijisi Santrali 4000 kWe  |Pirireis /Pirireis 4883/1

SANTRAL GUCUNE iLiSKiN GEREKGE

Lisanssiz elektrik tretimine iliskin yonetmelige gore (Madde 37-(3)) Uretim tesisine, kurulu giiciini %10 oraninda azaltma hakki

verilmektedir.

Azami Baglanti Giicii (kWe) Toplam izin Verilen Kurulu Giig (kWe)

4000 4000
However, the kilowatt-peak value of the power plant can be set up to %30.

Kurulu Giig (kWe) Kurulu Giig (kWp)
4000 4787,2
Lisanssiz elektrik dretimine iliskin yonetmelige gére (Madde 30-(6)) cagri mektubu, belediyeler ve sulama tesisleri tarafindan ayni

abone grubuna yonelik olarak, sézlesme giiciiniin iki katina kadar GES kurulumlari igin uygulanabilmektedir.

Karaman Belediyesi, bagvuruda bulundugu abone grubunun sézlesme gticiinlin toplamindan daha yuksek olan 4.000 kWe kurulu
guc igin bagvuru yapmistir.

Yénetmelikte yapilan son degisiklige gore, s6zlesme glicinin iki kati kurulum yapilabilmesi mimkin hale gelmistir. Ancak
Karaman Belediyesi agadidaki gerekgelerle 4000 kWe bagvurusunda bulunmustu,

1. Toplam proje sahasi 94.079,03 m? olup, en verimli proje sahasi 4000 kWe / 4787,2 kWp kurulu glice sahip santral

yerlesimi i¢in kullaniimaktadir.

2. Karaman Belediyesi, tim enerji Uretimini mahsuplasmayi hedeflemekte olup, bu sekilde en yiiksek mali yatirm geri

dénus oranini hedeflemektedir.
3. Proje sahasi, kayalik zemin veya kayalik yer alti yapisi icermediginden GES kurulumu igin uygundur.

4. lletim sistemi proje sahasina 550 metre mesafede olup, proje alani Organize Sanayi Bélgesi'ne bitisik konumdadir. Bu

durum projenin gevreye olan olumsuz etkilerini en aza indirmektedir.
5. Proje sahasi, malzeme tagimaciligina uygun yol erigimine sahiptir.

6. Enerji Piyasasi Dizenleme Kurumu (EPDK) tarafindan 01/01/2024 tarihinde yayimlanan tarife listesine gdre glines

enerjisi santralinin mahsuplagma ve satis gelirine iligkin bilgiler asagida sunulmustur.
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Mahsuplasma Faydasi
. S Dagitim Ucreti | Dadgitim Ucreti | Toplam Elektrik
B Bl s FEE (Tiitketim) (Uretim) Ticaret Faydasi
1 kWh 2, 7784 & 0,3685 & 0, 7371 & 24099 £
Satis Faydasi
. - Dagitim Ucreti | Dagitim Ucreti | Toplam Elektrik
Elekirik Flektrik Fiyat (Tiitketim) (Uretim) Ticaret Faydasi
1 kWh 2, 7784 & 0,0000 & 0, 7371 & 2,0413 &

Sekil 1: Abone enerii tarife grubu “Kamu ve Ozel Sektdr’diir.

Proje, Turkiye'de strdurdlebilir kalkinmayi ve iklim eylemini tegvik etmek amaciyla, fosil yakitlara olan bagimlligi azaltmak ve
yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimini  yayginlastirmak Uzere Dinya Bankasi tarafindan finanse edilmekte ve

denetlenmektedir.

Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanligina bagli bir kurulus olan ILBANK, glines enerijisi santrali projesinin ihale ve ingaat
streglerini izleme ve denetleme sorumlulugunu Ustlenmektedir. Proje, Dlinya Bankasr’'nin politika ve prosedirlerine uygun olarak

yuritilmekte olup, 2025 yili sonunda tamamlanmasi beklenmektedir.

KAYEP, merkezi idare binalarinda enerji kullanimini azaltmayi ve kamu binalarinda (liniversiteler ve/veya idari binalar gibi)
yenilenebilir kaynaklarin kullanimi yoluyla 6lgeklendirilmis, ulusal bir enerji verimliligi programini desteklemek tizere strdirtlebilir
finansman mekanizmalarinin gelistirimesini saglamayl amaclamaktadir. Proje, Turkiye Cumhuriyeti Hukimetine kamu
sektorinde yenilenebilir enerji kullanimini yayginlastirmada, merkezi idare binalarina odaklanarak destek verecektir. Proje,
ulkenin iklim degisikligiyle micadele taahhutlerini yerine getirmeye ve enerji glivenligini artirmaya yonelik olarak kamu tesislerinde

surdurulebilir enerji gozlmlerinin kullanilmasina katki saglayacakir.

KAYEP'in (g bileseni bulunmaktadir ve bu proje, belediyelerde yenilenebilir enerji teknolojilerinin uygulanmasini destekleyen 2.
Bilesen kapsaminda yer almaktadir ve iller Bankasi A.S. (ILBANK) tarafindan uygulanacaktir. 2. Bilesende, yenilenebilir enerji
kurulumlarinin esas olarak kamu tesislerinden (6rnegin; idari binalar, su temini, su aritma, kamu aydinlatmasi vb.) kaynakli toplam

enerji tiiketimini dengelemek amaciyla kullanilacadi ve bdylece belediyelerin eneriji faturalarinin azaltilacagi belirtiimektedir.

Karaman Belediyesi, proje paydaslarinin katlimina ve sikayetlerin ¢dzimine iliskin faaliyetlerden sorumludur ve projenin
kapsayici ve katilimei bir sekilde yurdtilmesini saglamaktadir. Rekabetgi bir ihale sureci ile segilen yiklenici, santralin ingaat,
lojistik, tasarim, test ve devreye almaiile gegici kabul islemlerinden sorumludur. Diinya Bankasi tarafindan atanan kontrol miisaviri,

projeye dahil tim taraflara — belediye, ytiklenici ve ILBANK — rehberlik etmekle sorumludur.
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Fizibilite raporu, onerilen lisanssiz glines enerjisi santrali projesinin teknik, ekonomik, finansal ve hukuki fizibilitesini; mevcut
kaynaklari, gevresel ve sosyal etkileri ile Tlrkiye'de glnes enerjisi santrali kurulumu ve isletilmesine iliskin mevzuat ve hukuki
gereklilikleri dikkate alarak degerlendirmektedir. Rapor ayrica, proje kapsaminda elde edilmesi beklenen elektrik satis gelirleri,
finansman kosullari ve belediye icin potansiyel yatirnm getirisi gibi hususlari iceren projenin finansal getirisini de

degerlendirmektedir.

Rapor, projenin bagsariyla uygulanabilmesi igin ilgili tim mevzuat ve standartlara uygunlugun saglanmasi, paydaslarla seffaf ve
kapsayici bir sekilde etkilesim kurulmasi ve projenin yerel toplum ve gevre lizerindeki etkisinin izlenmesi ve degerlendirilmesi gibi
konularda dneriler ve rehberlik saglamaktadir. Onerilen lisanssiz giines enerjisi santrali projesi, Karaman Belediyesi iin Tiirkiye'de
strdurdlebilir kalkinmaya ve iklim eylemine katki saglama, givenilir bir yenilenebilir enerji kaynadi sunma ve bolgedeki ekonomik

biylmeyi tesvik etme agisindan dnemli bir firsat teskil etmektedir

1.1. PROJE OZETi

Bu fizibilite raporu kapsaminda Karaman Belediyesi tarafindan planlanan GES projesi incelenmistir. Karaman Belediyesi, Tablo
1: Planlanan Santralin Konum ve Baglanti Glic Bilgileri’de verilen baglanti glicine gére GES kuracaktir. Bu kurulu gigle yilda

yaklagik 8.577 MWh elektrik Uretilmesi planlanmaktadir.

Bu fizibilite calismasi, Elektrik Piyasasinda Lisanssiz Elektrik Uretimine lliskin Yénetmeligin 30. maddesi ve 1. maddesi
kapsaminda hazirlanmistir; ilgili kurumlarin elektrik tliketiminin, EPDK tarafindan yayimlanan Elektrik Tarifesinde kurumlarin

abone tlriine gore belirlenen elektrik birim fiyati Gzerinden santral Uretimiyle mahsuplastiriimasi esasina dayanmaktadir.

Planlanan Guines Enerjisi Santrali 4787,2 kWp DC kapasiteye, 4000 kWe AC kapasiteye sahiptir. 30° egim ve 25° azimut agisina
sahip 550 Wp MonoPerc Half-Cut modiillerle donatiimistir.
Santralin ekonomik dmri 30 yil sonunda sona erdiginde, tesis sokilecektir ve devreden ¢ikarma maliyeti MWp basina 32.000,00

EUR olarak hesaplanmistir. Bu durumda toplam santral devreden ¢ikarma maliyeti 153.190,00 EUR olacaktir.
Tablo 2: Planlanan GES Arazi Bilgileri

Arazi bilgisi

Tuir Ana Taginmaz

Il, lige, Mahalle Karaman, Pirireis, Pirireis

Ada, Parsel 4883/1

Toplam Alan 94.079,03 m2

Mulkiyet Hakki Karaman Belediyesi (Milli Emlak — Tahsis)

CEDD CED Siireci tamamlanmugtir.
urumu
“CED Gerekli Degildir” karari alinmistir.
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Tablo 3: Planlanan GES Teknik Bilgileri

TEKNIK BILGI

FV Panel Tlr0 Monokristal Monoperc
FV Panel Giicti 550 WP

FV Panel Adedi 8704

Yillik Azalma Orani %0,5

invertor Giicil 100 kW

invertor Adedi 40

Toplam DC Giig 4787,2 kWp
Toplam AC Gig 4000 kWe
[Tahmini Yillik Enerji Uretimi 8.577 MWh
Yillk Eneriji Tiiketimi 8.577 MWh
Uretim/Tiiketim Orani %100

Devreden Gikarma Maliyeti EUR 153.190,00

1.2. PROJE AMACLARI

Bu ¢alismanin konusu, Karaman ilinin Pirireis ilgesinde yer alan ve Karaman Belediyesi'ne ait olan 4787,2 kWp / 4000 kWe kurulu
guice sahip lisanssiz giines enerjisi santrali projesine iliskin fizibilite raporunun hazirlanmasidir. Santral, yillik 8.577 MWh elektrik
enerjisi Uretimi ile 7.147°den fazla hanenin enerji intiyacini kargilayacak, 30 yil i¢inde belediyeye 17,7 milyon EUR'dan fazla enerji

tasarrufu saglayacak ve yilda 1.820 tondan fazla CO, salinimini atmosferde engelleyecekir.

12 Mayis 2019 tarihli ve 30772 sayili Resmi Gazete'de yayimlanan Elektrik Piyasasinda Lisanssiz Elektrik Uretimine lligkin
Yonetmelik ile lisanssiz elektrik dretim tesislerine iliskin tarifelerde dedisiklige gidilmis ve kamu kurum ve kuruluglari i¢in aylik

mahsuplasma uygulamalari yarirlige girmistir.

1.3. PROJE KAPSAMI

Bu calisma, Karaman Belediyesi sinirlari i¢erisinde Karaman ilinde 4787,2 kWp / 4000 kWe kapasiteli glines enerjisi santrali
projesinin teknik ve finansal analizlerini kapsamaktadir. Bu calismada, projenin sermaye harcama maliyetine odaklanilmis,

seviyelendirilmis elektrik tretim maliyeti degerlendirilmis ve yatirima ait finansal tablolar paylagiimistir.

Galisma ciktisi olarak projenin mali bilangosu, nakit akisl, yatirim geri dénisl, finansal ve ekonomik analizleri ile riskleri

hazirlanmistir.
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1 Lejant
# Mevcut GES Alani
# GES Alt Proje Alani

Sekil 2: Karaman Guines Enerjisi Santrali Genel Yerlesim Plani
1.4. PROJENIN POLITIKA BELGELERIYLE UYUMU

Birlegmis Milletler Stirdtirtilebilir Kalkinma Amaglar’'nin 6zellikle 13. maddesini gelistirmeyi hedefleyen Paris Anlasmasi, Yesil iklim
Fonu gibi yesil finans mekanizmalarini gliglendirmekte ve kiresel sicaklik artigini sanayi éncesi doneme kiyasla 2°C’nin altinda
tutmayi ve 1,5°C2 ile sinirlandirmayi benimsemektedir.

Tiirkiye, 22 Nisan 2016 tarihinde New York'ta gergeklestirilen Yiiksek Diizeyli imza Téreni'nde, 175 Ulkenin temsilcileri ile birlikte,
kliresel sera gazi emisyonlarinin %55'ini olusturan en az 55 tarafin onaylamasi kosuluyla ylrlrlige giren Paris Anlasmasi’ni
imzalamistir. Anlagsma, Trkiye Buyuk Millet Meclisi tarafindan yayimlanan “Paris Anlagsmasinin Onaylanmasinin Uygun
Bulunduguna Dair Kanun"un 7 Ekim 2021 tarihli ve 31621 sayill Resmi Gazete’de yayimlanmasiyla TUrkiye agisindan resmen
yurdrluge girmistir.

“Ortak ancak Farklilastiriimis Sorumluluklar ve Géreceli Kapasite” ilkesi benimsenerek, anlasmaya taraf iilkelere kendi Ulusal iklim
Degisikligi Stratejileri dogrultusunda azami katki saglama imkani taninmigtir.

Tiirkiye, 30 Eyliil 2015 tarihinde BMIDGS sekreteryasina ulusal katki beyanini sunmustur. Tiirkiye’nin ulusal katki beyanina gore,
referans senaryoya kiyasla 2030 yilinda sera gazi emisyonlarinin %21 oraninda azaltiimasi 6ngérilmektedir.

Ancak, Tirkiye Cumhuriyeti Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakani, 2022 yilinda gergeklestirilen COP 27 Konferansi'nda,
Turkiye'nin emisyon azaltim hedefinin %21'den %41’e gikarildigini agiklamigtir.

Bu uluslararasi politika odakli iklim degisikligi eylemleri cergevesinde, Tlrkiye'nin enerji sektdriinde, dzellikle giines enerijisi

2 https:/fiklim.csb.gov.tr/paris-anlasmasi-i-98587
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yatirimlari énemli hale gelmistir.

Bu proje, Tlrkiye'nin sadece uluslararasi yikimluliklerini yerine getirmekle kalmayip, ayni zamanda dlkenin baglica ekonomik

sorunlarindan biri olan i¢ enerji talebini hafifletmek amaciyla hayata gecirmeyi hedefledigi projelerden biridir..

1.5. HUKUKi GERGEVE

Proje, 12 Mayis 2019 tarihli ve 30772 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan, 9 Mayis 2021 tarihli ve 31479 sayili Resmi Gazete’de
degisiklik yapilan, 11 Agustos 2022 tarihli ve 31920 sayill Resmi Gazete’de glincellenen, son olarak 2 Mart 2023 tarihli ve 32120

sayll Resmi Gazete'de giincellenen "Elektrik Piyasasinda Lisanssiz Elektrik Uretim Yonetmeligi"nin 30. maddesine tabidir.

Madde 1. Fikra: “Baglanti anlasmasinda ilgili tiiketim tesislerinin sdzlesme glclnun en fazla iki katin gegmemek kaydiyla tuketim
tesislerinin elektrik ihtiyacini karsilamak amaciyla; 5. maddenin birinci fikrasinin (h) bendi kapsaminda yenilenebilir enerji
kaynaklarina dayali tretim tesisi kurulabilir. Bu madde kapsaminda, 5. maddenin birinci fikrasinin (c) bendi kapsaminda kamu

kurum ve kuruluslari tarafindan da yenilenebilir enerji kaynaklarina dayali Gretim tesisi kurulabilir.”

Ayni yénetmeligin 26. maddesi kapsaminda, “TUketim ihtiyacina yonelik bagvurular” bashigi altinda yer alan 30-(3) numarali fikra
su sekilde belirtiimektedir: "Bu madde kapsaminda kurulan tretim tesislerinde, her faturalama déneminde sebekeye verilen fazla

enerji icin 26. maddenin dérdinci fikrasi kapsaminda islemler tesis edilir.”

Bu baglamda, mahsuplagsma mekanizmas| kapsaminda aylik enerji tiketimi ile santralde Uretilen enerji karsilastirimakta, fazla
uretim sz konusu oldugunda ise fazla enerji sebekeye satiimaktadir. Sebekeye verilen fazla enerji, abonenin elektrigi icin aldigi
birim fiyat Uzerinden, dagitim maliyeti hari¢ olarak satiimaktadir. Ancak bu satis vergiye tabi olmaktadir. Belediye, fazla enerji

satisini kolaylastirarak bu alandaki yatirimlarina devam etmeyi taahhUt etmekte ve genis eneriji altyapisina katkida bulunmaktadir.

Kayseri'de kurulacak olan santral, bagvuru yapan abonelerin enerji tiketimini kargilayacak olup, tretilen enerji mahsuplastirilacak

ve fazla enerji sebekeye satilacaktir.

11.08.2022 tarihinde yirtrlige giren yonetmelik uyarinca, 2019 yilindan itibaren kurulan yeni santraller, fazla enerji Uretimi
konusunda belirli kurallara tabidir. E§er bdyle bir santral, dnceki yil tikettigi toplam miktardan fazla eneriji Uretirse, bu fazla dretim
sebekeye iicretsiz olarak aktarilacaktir. Ornegin, bir tiiketicinin dnceki yil 1 MWh elektrik tikettigini varsayarsak, eger giines enerii
santrali 1 MWh'lik fazla enerji Uretirse (tliketicinin tliketimine esdeger fazla dretim), bu miktar sebekeye satilabilir. Ancak santral,
toplamda 2 MWh Uretirse (1 MWh tiketici icin ve 1 MWh satiimak Uzere), 1 MWh'nin Uzerindeki fazla Uretim sebekeye bedelsiz
olarak aktarilacaktir. Bu dlizenleme, enerjinin verimli kullaniimasini tegvik etmekte ve fazla yenilenebilir enerji katkisini

desteklemektedir.

Madde 26, aylik mahsuplasmayi dizenlemekte olup, sebekeye verilen ve cekilen enerji arasindaki fark gelir olarak
kaydedilebilmektedir.

Glines enerji santrallerine yonelik dolayli ve dogrudan devlet tesvikleri su sekildedir::
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Elektrik Piyasasinda Lisanssiz Elektrik Uretim Yénetmeliginin 24. Maddesi (12 Mayis 2019 tarihli ve 30772 sayili Resmi Gazete):

Yonetmelikte, glines eneriji santrallerinin fazla tretimlerinin belirlenen tedarik sirketi tarafindan 10 yil sireyle satin alinacagi ifade

edilmistir. Bu alim siresinin belirli bir donemle sinirlandiriimis olmasi da dolayli bir tegvik olarak degerlendiriimektedir.

Ayrica, kendi tiketimine dayali GES bagvurularinin yapilabilmesi de dolayli tegvik olarak kabul edilmektedir.

Gunes enerjisi santrali kurulumu ve fizibilitesi ile ilgili temel alinan yasalar, kararnameler ve yonetmelikler sunlardir:;

Kanunlar:

14/3/2013 tarihli ve 6446 sayili Elektrik Piyasasi Kanunu

2872 sayili Cevre Kanunu

Kararname:

10.05.2019 tarihli ve 30770 sayili Resmi Gazete'de yayimlanan 1044 sayili Cumhurbaskani Karari

Yonetmelikler:

12/5/2019 tarihli ve 30772 sayili Resmi Gazete'de yayimlanan Elektrik Piyasasinda Lisanssiz Elektrik Uretim Yonetmelii
ve ilgili degisiklikler (9 Mayis 2021 - 31479 sayili RG, 11 Adustos 2022 - 31920 sayili RG, 2 Mart 2023 - 32120 sayili RG)

Hukuki Cerceveye Uyum:

Hukuki Cerceveye Uyum: Proje, 6446 sayili Elektrik Piyasasi Kanunu ve Elektrik Piyasasinda Lisanssiz Elektrik Uretim
Yonetmeligi kapsaminda yrutiimektedir. Bu yasalar, yenilenebilir enerji projelerinin kurulumu ve isletimi igin gerekli

hukuki temeli saglamaktadir.

Mahsuplasma Sistemi: Proje, Yonetmeligin 30-(3) maddesinde belirtildigi (izere mahsuba dayali bir élglim sistemi
kullanmaktadir. Glines enerji santralinde Uretilen fazla enerji, her fatura déneminde sebekeye sadlanmakta ve tiiketilen
enerjiyle mahsuplasmaktadir. Bu durum, belediye tarafindan herhangi bir enerji satisinin gergeklesmemesine olanak

tanimaktadir.

Mevzuat Giincellemeleri: Proje, Yonetmelikte belirtilen dlizenleyici giincellemeleri dikkate almakta olup, Resmi Gazete'de
yayimlanan degisikliklere tam uyum saglamaktadir. En guncel mevzuat gerekliliklerine bagli kalarak, lisanssiz elektrik

uretimini diizenleyen yasal ger¢eveye uyumluluk garanti edilmektedir.

Hukuki Dayanak: Projenin kurulumu ve fizibilitesi, 6446 sayili Elektrik Piyasasi Kanunu, 2872 sayili Cevre Kanunu ve

ilgili yonetmelik ve kararnameler temelinde gergeklestiriimektedir.

Yénetmelik Uygulamas!: Proje, Elektrik Piyasasinda Lisanssiz Elektrik Uretim Yénetmeligi'nin 30. maddesi kapsaminda
degerlendirilmekte olup, Enerji Piyasasi Diizenleme Kurumu (EPDK) tarafindan yayimlanan diizenlemelere uygun olarak

yuritilmektedir. Bu yonetmelik, yenilenebilir enerji kaynaklarina dayali Gretim tesislerinin kurulmasina izin vermektedir.

Fazla Enerii iletimi: Proje, Yonetmeligin 26. maddesinde, 6zellikle 30-(3) fikrasinda belirtilen hiikiimlere uygun hareket
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etmektedir. Bu kapsamda, fazla enerji her faturalama déneminde sebekeye aktariimakta ve bdylece genel enerii

altyapisina katki saglanmaktadir.

o Mahsuplasma Mekanizmasi: Proje, Uretilen fazla enerjinin aylik tiketim ile karsilastirildigi bir mahsuplasma
mekanizmasini benimsemektedir. Tiketimi asan fazla enerji, diizenleyici gereklilikler dogrultusunda vergilendirilerek
sebekeye satiimaktadir. Bu mekanizma, enerji kullaniminin verimli olmasini tesvik etmekte ve fazla yenilenebilir enerji

katkisini 6zendirmektedir.

e Tesvikler ve Satin Aima: Proje, Elektrik Piyasasinda Lisanssiz Elektrik Uretim Yonetmeligi'nin 24. maddesi kapsaminda
belirtilen dolayl ve dogrudan devlet tesviklerinden yararlanmaktadir. Bu tesvikler arasinda, glines enerji santrallerinin
fazla Uretimlerinin 10 yil boyunca belirlenen tedarik sirketi tarafindan satin alinmasi yer almaktadir. Ayrica, kendi
tiketimine dayali GES bagvurularinin yapilabilmesi de yenilenebilir enerji kullanimini destekleyen bir unsur olarak

degerlendiriimektedir.

o Aylik Mahsuplasma: 26. madde kapsaminda, sebekeye verilen ve sebekeden cekilen enerji arasindaki fark gelir olarak

kaydedilebilmektedir. Bu mekanizma, eneriji islemlerinde seffafligi ve hesap verilebilirligi saglamaktadir

1.6. PAYDAS ANALIZi

Bu alt proje, KAYEP kapsaminda Diinya Bankas! tarafindan finanse edilecek olup, ILBANK CSYS (2023) ve Diinya Bankas!
Gevresel ve Sosyal Gergevesi (CSC) (2018) hikimlerine tabidir. Ayrica bu alt proje, CED Yénetmeligi Ek-I kapsamindadir ve
2020 yili Ocak ayinda alinmis “CED Gerekli Degildir” kararina sahiptir.

Bu fizibilite calismasinda paydas analizi gergeklestiriimemistir. Paydas analizi, sonraki agsamalarda yapilacaktir. Ayrica, paydas
analizi sekillendirilirken, ILBANK'In internet sitesinde yayimlanan Tiirkiye Kamu ve Belediyeler Yenilenebilir Enerji Projesi —
Paydas Katilim Plani (PKP) gerceve belgesi (ILBANK, 2023) dikkate alinmalidir.

1.6.1. POLITIKA VE MEVZUAT GERGEVESI

Bu bélum, énerilen projenin gevresel, sosyal, sagdlik ve giivenlik yonlerinin yonetimine iliskin uygulanabilir ulusal ve uluslararasi

mevzuati ortaya koymaktadir.

Turkiye'de Kurumsal ve Hukuki Cergceve
Turkiye'de kurumsal cergeve, merkezi ve yerel idarelerden olusmaktadir. Tirkiye, ekonomik ve cografi kosullara gore iller bazinda

yapilandiriimistir. Her il, belediyeler ve kdyler/mahallelerden olusan yerel idareler tarafindan yonetilmektedir. Belediyelerin ve
koylerin/mahallelerin idari yapilarindaki temsilcileri sirasiyla belediye baskanlari ve muhtarlardir. Merkezi idare birimleri olan

bakanliklar, hizmetlerini valilige bagl il teskilatlari ve kaymakamiiga bagli ilge teskilatlari araciligiyla yerel dizeyde sunmaktadir.

Projenin gevresel etkileri, izinleri, yonetimi ve denetimi; GSIDB (Gevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanli§i), Tarim ve Orman

Bakanhg, Kultir ve Turizm Bakanhgi, Calisma ve Sosyal Givenlik Bakanligi ile Saglik Bakanh§i'nin yetki alanina girmektedir.
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CSIDB, dogal cevrenin korunmasi ve korunmasina yonelik politikalarin ve prosediirlerin diizenlenmesi, dogal kaynaklarin ve
yerlesimlerin yonetimi konularinda, genel midirllkleri aracilijiyla ana yetkili otoritedir. Proje ile esasen iliskili genel mudirliikler

asagida sunulmustur::
e Cevresel Etki Degerlendirmesi, izin ve Denetim Genel Midiirliigi
e Cevre Yonetimi Genel MudUrlugu
e Tabiat Varliklarini Koruma Genel Mudurligu
o Altyapi ve Kentsel Donustum Hizmetleri Genel MUdurligu
e Tapu ve Kadastro Genel MUdurliga

il, bélge ve ilge diizeyindeki idareler, bakanliklar ve ilgili kurumlarin tagra tegkilatlaridir. Proje; Karaman Belediyesi, Karaman
Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi il MidCirligt, Karaman Tarim ve Orman il Midirligi, Karaman Kiiltiir Varliklarini Koruma
Bélge Mdirltigi, DSi Bolge Miidiirliigii ve Karayollari Bdlge Miidiirliigi'niin yetki alaninda yer almaktadir. Proje igin ilgili mahalle
idareleri yerel idareler olarak iligkilendirilmigtir.

Cevresel, Sosyal, s GUcU, Sadlk ve GUvenlige lliskin Ulusal Mevzuat:
Bu bdlumde, onerilen projenin gevresel, sosyal, saglik ve glvenlik yonlerinin yonetimine iliskin uygulanabilir ulusal mevzuat

belirlenmistir.

11.08.1983 tarihli ve 18132 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan ve daha sonra 29.05.2013 tarihli ve 28661 sayili Resmi Gazete'de
yayimlanan 6486 sayili Kanun ile revize edilen 2872 sayili Gevre Kanunu, Tlrkiye'de ¢evre mevzuatinin temel yasal gergevesini

olusturmaktadir ve AB’'nin CED Direkifi ile buyUk dlgiide uyumludur.

Bu kanun ¢ok sayida yonetmelik ile desteklenmektedir. 29.07.2022 tarihli ve 31907 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan Cevresel
Etki Degerlendirmesi (CED) Ydnetmeligi, Cevre Kanunu'nun 10. maddesi ile belirlenen ana cergevede yayimlanmistir. Bu
ydnetmelige gore, Ek-| listesinde yer alan projeler tam kapsamli GED stirecine tabidir ve bu projelerin yatirima devam edebilmesi
icin “CED Gerekli Degildir’ belgesi almasi gerekmektedir. Yonetmelikteki Ek-II listesinde yer alan projeler iin daha kisa bir sire¢
ongorilmus olup, proje sahipleri tarafindan Bakanliga Proje Tanitim Dosyasi (PTD) sunulmalidir. Bakanlik, proje hakkinda “CED
Gereklidir” veya “CED Gerekli Degildir” kararini verir.

Projeye iligkin faaliyetler icin GED Yonetmeligi'ne gore “CED Olumlu” ya da “GED Gerekli Degildir” karari verilmedikge, bu projelere
iliskin tesvik, onay, izin, yap! ruhsati ve kullanim izni verilemez; proje icin herhangi bir yatirnm baslatilamaz veya ihale edilemez.
Ancak bu kararlar alinmadan da tegvik, onay, izin ve ruhsat islemleri igin bagvuru yapiimasina engel bulunmamaktadir.

Avrupa Birligi tyelik streci kapsaminda Turkiye, gesitli kurumsal ve yasal reformlar gergeklestirmistir. Bu reformlarla birlikte ¢evre
mevzuati ve ¢evre koruma araglari uluslararasi standartlarla uyumlu hale getirilmistir. Proje kapsaminda yiritilecek faaliyetler ve

yukumlaltkler, ilgili Tark mevzuatinin hukimlerine uygun olmalidir.

29.07.2022 tarihli ve 31907 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan GED Yo6netmeligine gore proje, Ek-I kapsamindadir. Projeye
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iliskin “CED Gerekli Degildir” belgesi Ek 3'da sunulmustur.

2872 sayili Gevre Kanunu’'na ek olarak, cevrenin korunmasi ve surddrulebilirliginin yani sira bireylerin saglik ve giivenlik haklarinin

korunmasina iligkin gesitli iligkili kanunlar da 6nerilen proje icin gecerli olacaktir. Bu kanunlar asagida listelenmistir:
e (Cevre Kanunu No: 2872 (RG No:18132, 11.08.1983)
e Kamulastirma Kanunu No: 2942 (RG No:18215, 08.11.1983)
e  Orman Kanunu No: 6831 (RG N0:9402, 08.09.1956)
e  Milli Parklar Kanunu No: 2873 (RG No:18132, 11.08.1983)

o  Kiiltir ve Tabiat Varliklarini Koruma Kanunu No: 2863 (RG No:18113, 23.07.1983, 27.07.2004 tarihli degisiklikle revize
edilmistir)

o Karayollarl Trafik Kanunu No: 2918 (RG No:18195, 13.10.1983)

e Toprak Koruma ve Arazi Kullanimi Kanunu No: 5403 (RG No:25880, 19.07.2005)
e Kara Avciligi Kanunu No: 4915 (RG No:25165, 11.07.2003)

¢ Hayvanlari Koruma Kanunu No: 5199 (RG No:25509, 01.07.2004)

e s Kanunu No: 4857 (RG No:25134, 10.06.2003)

e is Saglgi ve Givenligi Kanunu No: 6331 (RG No:28339, 30.06.2012)

o Sosyal Sigortalar ve Genel Saglik Sigortasi Kanunu (RG No:26200, 16.06.2006)

Cevre Kanunu kapsaminda gelistirilen yénetmelikler, ¢evresel konularin yonetimine iliskin usul ve esaslarin belirlenmesini

amaglamaktadir. ilgili kanunlar gergevesinde yayimlanan gesitli yonetmelik ve tebligler Ek 1'de 6zetlenmistir .

1.6.2. PAYDAS KATILIM PLANI

Risk taramasina gore, Dlnya Bankasi'nin CSS10 Paydas Katilimi ve Bilgi Paylasimi Standardi dogrultusunda bir PKP belgesi
hazirlanacaktir. PKP belgesi, strekli bir etkilesim sirecinin olusturulmasini destekleyecek bir gerceve saglayacak olup, Projeden
potansiyel olarak etkilenebilecek veya herhangi bir sekilde ilgisi olabilecek taraflari kapsayacaktir. Paydas Katilimi, proje suresince
temel ilkelerin uygulanmasini givence altina alan bir kontrol mekanizmasidir. Etkilesim faaliyetleri planlanacaktir. Paydas
katihminin en Ust dlizeye ¢ikariimasi amaciyla, yerel paydaslarin ginlik faaliyetlerinin kesintiye ugramasini dnlemekte ve
etkilesim faaliyetlerinin zamani ve sayisini diizenlemektedir. Buna uygun olarak, tiim etkilesim faaliyetlerine iligkin bulgularin ve
geri bildirimlerin birlikte kaydedilmesi, ilgili taraflarla paylagiimasi ve strecin izlenmesi énem arz etmektedir. Ayrica etkilesim
faaliyetlerinin kiiltirel olarak uygun olmasi, ilgili paydaslara esit erisim saglamasi ve onlarin geri bildirimde bulunmalarina olanak

tanimasi gerekmektedir.

1.6.3. IZLEME VE RAPORLAMA

) e @

REPUBL IC OF TURKEY

MINISTRY OF ENVIRONMENT i LBAN K THE WORLD BANK

AND URBANISATION



@

THF WORLD BANK
1BAD - IDA | WoRLD BANKoROUP

Energy Page |18

(GSS1: Cevresel ve Sosyal Risklerin ve Etkilerin Degerlendirilmesi ve Yonetimi Standardi uyarinca, izleme; performansin izlenmesi
amaciyla verilerin belgelenmesini ve uygun operasyonel énlemlerin uygulanarak uyumun saglanmasini ve ilerlemenin takip
edilmesini kapsamaktadir. izleme protokolleri, performans bulgulari, diizenleyici gereklilikler ve paydaslardan, topluluk iyeleri
dahil, gelen geri bildirimlere gdre uyarlanacaktir. Karaman Belediyesi, izieme sonuglarini detaylandiran diizenli kayitlari tutacak
ve belirlenen sekilde aylik raporlar halinde ILBANKa sunacaktir. Bu raporlar, projenin ilerlemesine dair dogru bir degerlendirme

sunacak olup, CSS gerekliliklerine uyumun yani sira CSS10 kapsaminda ydritilen paydas katilim faaliyetlerini de icerecekir.

Karaman Belediyesi Proje Uygulama Birimi (PUB) ile yiiklenici adina hareket eden TiG (Sézlesme irtibat Gorevlisi), 6zel sektdr
sirketleri, sivil toplum kuruluslari ve proje kapsaminda yer alan ya da projeden etkilenen diger kurumlar gibi kurumsal aktdrlerden
alinan tlm sikayet ve yorumlarin kayitlarini tutacaktir. Bu kuruluslar, alt yikleniciler, tedarikgiler, hizmet saglayicilar veya yerel
isletmeler gibi, proje etkilerinin izlenmesinde ve etkili bir paydas katiliminin saglanmasinda kritik geri bildirimler saglayabilecek
taraflar olabilir. PUB, bu kayitlari ticer aylik dénemler halinde analiz ederek, sikayet/yorumlarin sayisini ve niteligini anlayacak ve
bunlarin ne kadar etkin bir sekilde ele alindigini degerlendirecektir. Bu degerlendirme, ¢ozilmis veya kapatiimis
sikayet/yorumlarin ylzdesinin incelenmesini de icerecektir. Bu izleme sirecine iliskin daha fazla ayrinti ilgili tablolarda

sunulmaktadir.

Tablo 4: izleme Cergevesi

Parametre  Anahtar Performans Gostergesi Asama ‘ Frekans Sorumlu Taraf
e Herbir konsiiltasyon sirasinda alinan sikayet/yorum | ingaat | Ug Aylik Karaman Belediyesi PUB ve
Yiklenici tarafindan atanacaktir
saylsl ' '
Isletme | Ik iki yil alti aylik; | Karaman Belediyesi PUB ve
o  Sikayet/yorum tlrleri (topluluk SG, istihdam, yerel sonras! yillik Yiklenici tarafindan atanacaktir
Proje SM tedarik vb.)
e Her bir sikayete verilen yanit sireleri
e Acik veya kapatilmis sikayet sayisi
o  Gegersiz veya islemde olan sikayet sayisi
e  Kendi galisanlarindan alinan sikayet/yorum sayisi | Ingaat | Aylik Karaman Belediyesi PUB ve
Yiklenici tarafindan atanacaktir
*  Dolayh calisanlardan alinan sikayet/yorum sayisi isletme | Ik iki yil alti aylik; | Karaman Belediyesi PUB ve
Y o sonrasl yillik Yiiklenici tarafindan atanacaktir
e Calisan yonetimi ve calisma kosullarina iligkin
g:/:@a” sikayet/yorum tiirleri (6rnegin, isci haklari, ISG vb.)
e Her bir sikayete verilen yanit siireleri
e Acik veya kapatilmis sikayet sayisi
e  Gegersiz veya islemde olan sikayet sayis|
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Parametre  Anahtar Performans Gostergesi Asama | Frekans Sorumlu Taraf
SM SM'nin etkinligi insaat | Ug Aylik ILBANK
Raporlama | Aylik llerleme Raporu insaat | Aylik ve Ug Aylik | Yuklenici
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2. PROJE ALANI

2.1. KONUM VE TOPOGRAFYA
Karaman, Tirkiye'nin i Anadolu Bélgesinde, Konya'nin giineyinde yer almaktadir. il; doguda Mersin, batida Karaman ve

kuzeybatida Konya ile komsudur. Karaman'in topografyasi genel olarak daglik ve engebelidir. Glineyde Toros Daglarr’nin etkisi
belirgindir, bu daglar ilin dogal sinirlarini olusturmakta ve yiksek rakimlari ile dikkat gekmektedir. Karaman'in dogusunda yer alan
volkanik kokenli Karadag, ilin en yiksek noktalarindan biri olup 2.271 metre yukseklige ulasmaktadir. Kuzeybatida yer alan Eregli-
Karaman Platosu, genis ovalar sunmakta ve tarima elverislidir. Karaman Ovasi ve Ayranci Ovasi gibi ovalar, ilin tarimsal tretim
alanlarinin énemli bir kismini olusturmaktadir. iklim, tipik karasal ézellikler gdstermektedir; yazlar sicak ve kurak, kislar ise soguk
ve karlidir. Kuiglk akarsular ve derelerin yani sira gesitli barajlar da sulama ve tarim i¢in énemli su kaynaklarini teskil etmektedir.

Bu cografi yapi, Karaman’t hem tarim hem de turizm agisindan degerli kilmaktadir.

Karapinar B
® L )

- Ulukisla
Eregli . b

/s
/_,-/ Halkaplna} \ =

Gilnar
o

) /
Anamur |

Sekil 3: Karaman ilinin Cografi Konumu

2.2. DEPREM ANALIZi VE RiSKi

Karaman’daki depremler genellikle sinirli biyikilkte olup, yerel halk ve yapilar tizerinde sinirli etkiler olusturmaktadir. Ancak,
deprem riski her zaman mevcut olup, yerel otoriteler yapilarin depreme dayanikli olmasi igin gerekli onlemleri almakta 6nemli rol
oynamaktadir.

Yapilan analizlerde, AFAD verileri ve 2020-2023 yillari arasindaki veriler kullaniimigtir. Richter 6lgedine gore en dusuk buyukluk
1, en yUksek biyukIik ise 2,3'tlr. Proje sahasinda yaklasik 5 km yakininda herhangi bir deprem kaydedilmemistir..
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LEJANT
® DEPREM OLAN NOKTALAR
—— ILGE SINIRI

Sekil 4: Karaman Deprem Siddeti Haritasi
2.3. SEL VE HIDROLOJI

Taskin ovalari, yodun yagislar veya asiri su akisi nedeniyle nehirlerin, derelerin ve akarsularin normal yataklarindan tasarak
yayildigi genis alanlardir. Tagkin ovalari, suyun kontrolsiiz sekilde yayilmasini engelleyerek yerlesim alanlarini ve tarim arazilerini
korumak amaciyla belirlenmis alanlardir. Bu alanlar, tagkin sularinin yayiimasina imkén taniyarak suyun kontrollli bir sekilde

tahliye edilmesine yardimei olur ve sel olusumunu engeller.

Karaman'da en yiiksek ortalama yagis Aralik ayinda 46,5 mm olarak gergeklesmektedir. Yapilan analizde drenaj 500 m olarak
alinmig ve yagis durumunda derelerin yonu ile hangi kanala baglanacagi gosterilmistir. Yagis gergeklestiginde proje sahasinin
uzerinden kuru bir dere yatagi gegmekte olup bu durum sel riski olugturabilir; ancak Karaman'in kurak iklimi ve dugtk ortalama

yagis miktari nedeniyle risk olusturmayacagdi dustnulmektedir.
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1329681604 - 3410088626

3410088827 - § 724084122

5724094123 - 8 159676854

8159678855 - 10 83024206

10.83924207 - 1389397296

1388397290 - 17 5376807

1753765008 - 22.16564107

2216564108 - 31.05625534.

Sekil 5: Karaman Sel ve Hidroloji Analizi

2.4.iKLim

Page |22

Karaman, karasal iklim zelliklerine sahiptir. Yazlar sicak ve kurak, kislar ise soguk ve karlidir. ilkbahar ve sonbahar mevsimleri

genellikle kisa siirmektedir. Yiiksek rakimli bélgelerde kislar daha sert ve so§uk gegerken, algak bélgelerde iklim gdreceli olarak

daha ihmandir. Bu iklim yapisi, tarim ve hayvancilik faaliyetlerini dnemli éiclide etkilemektedir.

2.5. DIGER DOGAL VE KULTUREL KAYNAKLAR
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Turkiye’nin merkezinde yer alan Karaman ili, hem dogal hem de kultirel kaynaklar agisindan zengin olup, tarihi 6nemi ve dogal
guzelliklerin benzersiz bir birlesimini sunmaktadir. Bélge, sonmus bir volkan olan Karadag Dagi'na ev sahipligi yapmakta olup, bu
dag yirilyiis ve cesitli jeolojik olusumlarin yani sira zengin flora ve faunanin kesfi agisindan olanaklar sunmaktadir. Onemli bir su
kaynagi olan Godet Baraji, ayni zamanda piknik ve agik hava etkinlikleri igin rekreasyon alani olarak da kullaniimaktadir. Karaman
ayrica, etkileyici sarkit ve dikitleri ile magarabilimcilerin ve turistlerin ilgisini ceken incesu Magarasi gibi cesitli magaralara sahiptir.
Bunun yani sira, 6zellikle sifali 6zellikleriyle taninan ve saglik turizmi agisindan popiiler olan Ermenek’teki kaplicalar gibi gesitli
termal kaynaklar da bulunmaktadir. Kiiltirel agidan bakildiinda, Karaman tarihi yapilar agisindan zengindir; bélgenin tarih
boyunca stratejik dnemine isik tutan ortagag kalesi Karaman Kalesi ve 6nemli bir dini yapi olan Aktekke Camii (Mader-i Mevlana
Camii) bunlardan bazilaridir. Bu dogal ve kilturel kaynaklar bir araya geldiginde, Karaman’i dnemli ve guzellik bakimindan degerli

bir bolge haline getirmektedir.

2.6. PROJE ARAZi KULLANIM HAKLARI

Karaman Belediyesi Glines Enerji Santrali proje sahasi, Karaman ili Merkez ilgesi Pirireis Mahallesi sinirlari igerisinde yer
almaktadir. S6z konusu alan, 4883 ada ve 1 parselde bulunmakta olup, 2015 yilindan beri belediye mlkiyetindedir. Belediyenin
araziye sahip oldugunu gésteren Tapu Senedi ekte sunulmustur. Bu durum, projenin belediye milkiyetinde bulunan bir arazi
lizerinde gergeklestiriimesini saglayarak, giines eneriji santralinin yasal veya kamulastirma ile ilgili herhangi bir sorun olmaksizin
sorunsuz bir sekilde uygulanmasini ve yonetilmesini mimkin kilmaktadir.

Karaman Belediyesi Giines Enerji Santrali Projesi igin herhangi bir kamulastirma iglemi gerekli degildir. Proje sahasi, Karaman li,
Merkez iigesi, Pirireis Mahallesinde 4883 ada ve 1 parselde yer almakta olup, 2015 yilindan bu yana Karaman Belediyesi

mulkiyetindedir. Belediyeye ait milkiyeti dogrulayan Tapu Senedi Ek 2'de sunulmusgtur.

Ayrica, 550 metre uzunlugunda yer altindan gececek 3x150mm? AL XPLE kablolu enerji nakil hatti, mevcut yolu takip edecektir.
Bu stratejik glizergéh sayesinde, enerji nakil hatti da dahil olmak tzere proje sahasi igin herhangi bir kamulastirma gerekliligi
bulunmamaktadir, zira altyapi hélihazirda mevcut olup arazi belediyeye aittir. Bu planli yaklagim, projenin herhangi bir yasal veya
arazi edinimiyle ilgili sorun olmadan sorunsuz bir sekilde ylrtiilmesini saglamaktadir. Hat, glines eneriji santralini dogrudan yerel
trafo merkezine baglayacaktir. Trafo merkezi, alt proje sahasi igerisinde mevcut yol (izerinde insa edilecektir. Alandaki ulagim
yollarinda iyilestirme galismalari belediye tarafindan gerceklestirilecektir. Bu yol, kolay erisim saglayacak olup trafo merkezinin
isletiimesi sirasinda onemli bir avantaj sunacaktir. Ayrica, yer alti glizergédhi mevcut yol boyunca planlandigindan, herhangi bir
kamulastirma gerekliligi bulunmamaktadir. Kurulum islemleri, hassas kazi ve kablo déseme islemlerini icerecek olup, sonrasinda
baglanti ve test islemleri yapilacak ve giines santralinden yerel sebekeye verimli enerji iletimi saglanacaktir. ENH, trafo merkezi

ve mevcut yola iligkin ayrintili gorsel Ek 5'te sunulmustur.
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Sekil 6: Proje Alani Fotografi
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3. PROJE iHTiYACI

3.1. GEREKCE
Tirkiye'de artan elektrik fiyatlari nedeniyle, zaten belediyeler igin biylk bir yiik olusturan enerji maliyetleri her gegen giin

artmaktadir. Daha ayrintili ifade etmek gerekirse, elektrik giderlerinin toplam bitceye orani; biylksehir ilce belediyelerinde %2-5,
il belediyelerinde %5-8, ilge belediyelerinde ise %10-15 araligindadir. Su ve Kanalizasyon idarelerinde bu oran %12-19 arasinda

degismektedir.

TEIAS'In Aralik 2023 verilerine gore, santral sayisi bakimindan birincil enerji kaynadi Giines Enerjisidir ve toplam 9.628 Giines
Enerjisi Santrali bulunmaktadir. Fotovoltaik panellerin verimliliginin artmasi, Uretimin yayginlagmasi ve maliyetlerin dlismesi, devlet
tesvikleri, hibeler ve enerji birim fiyatlarinin artmasi, Giines Enerjisi Santrallerini daha cazip hale getirmistir. Onceki bolimde de
aciklandigi tzere, Karaman ili cografi konumu nedeniyle giineslenme sliresi ve radyasyon siddeti agisindan oldukca elverislidir.
Kurulmas! planlanan 4.787,2 kWp / 4.000 kWe guclndeki Gines Enerji Santralinin yilda 8.577 MWh enerji Uretmesi
beklenmektedir. Daha kolay anlagiimasi agisindan bu enerji, yaklasik 7.147 hanenin elektrik ihtiyacini kargilayabilecek
biyukluktedir.

Uretilen enerjinin miktari kadar, nasil iretildigi de énemli bir konudur. Fosil yakitiari geleneksel yéntemlerle kullanan ener;i
santralleri, atmosferde buylk miktarda sera gazi emisyonuna neden olmaktadir. Karbondioksit (CO,), metan (CH,), diazot
monoksit (N,0), hidroflorokarbonlar (HFCs) gibi gazlardan olusan bilesikler, atmosferde Isi tutma 6zelligine sahip olup, sera
gazlari olarak adlandirimaktadir. iklim degisikligi kiiresel bir sorun haline geldikge, yenilenebilir enerji kaynaklari hem bizlerin hem

de diinyamizin gelecegi agisindan biiylik énem tagimaktadir.

3.2. PROJE LOKASYONU FOTOVOLTAIK POTANSIYELI

Karaman ilinin glines enerijisi potansiyel haritasi Sekil 8'de verilmistir. Karaman ilinin gliney kesimlerinde yer alan Merkez ligesi'nde
minimum yillik enerji Uretim tahmini 1.700 kWh/m? - yil olarak gérilmektedir. Ayrica, sehrin merkez kesiminde yer alan Pirireis
Mahallesi'nin bazi bollimleri de yillik enerji tretim tahmini 1.550-2.000 kWh/m? - yil araliginda olup, ilin gines agisindan zengin

bdlgelerini olusturmaktadir.
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KARAMAN

Sekil 8: Karaman ili Glines Enerjisi Potansiyel Haritas

4. CEVRESEL VE SOSYAL HUSUSLAR
KAYEP, iLBANK CSYS'ye tabidir. Bu nedenle, DB'nin gevresel ve sosyal degerlendirme prosediirleri ile Tiirkiye mevzuati ve bu

ikisi arasindaki temel bosluklar ve bu bosluklarin kapatiima yollari CSYS iginde sunulmustur. CSYS kapsaminda, DB’nin CSS'leri
ile Tarkiye’nin CED Yonetmeligi surecleri; eleme, cevresel degerlendirme, halkin katiimi, kapsam belirleme, gevresel ve sosyal
etki degerlendirmesinin incelenmesi, duyuru, izleme ve denetim basliklarinda ayri ayri ele alinmigtir. Turkiye’nin GED prosed(irleri,
bazi istisnalar diginda, DB'nin CSS’leri ile uyumludur. Temel istisnalar; proje siniflandirmasi, gevresel ve sosyal degerlendirme
kapsami ve halkin katilimi konularinda ortaya ¢ikmaktadir. Tlrkiye mevzuati ile GSS'lerin farklilik géstermesi durumunda, proje
uygulamasinda daha siki olan hukumler esas alinacaktir.
Uluslararasi Anlasmalar ve Sézlesmeler:
Turkiye tarafindan onaylanan uluslararasi anlagsmalar ve sdzlesmeler asagida listelenmistir:

e Paris Anlagmasi (2021)

e BM iklim Degisikli§i Cerceve Sézlesmesi (BMIDGS) (2004)

e Cevre ve Kalkinma Konulu Rio Bildirgesi ve Orman ilkeleri Bildirgesi (1992)

o Biyolojik Cesitlilik S6zlesmesi (Rio Sézlesmesi) (1992)

o Dinya Kiltirel ve Dogal Mirasinin Korunmasina Dair Paris S6zlesmesi (1975)

o Akdeniz'in Kirlenmeye Karsi Korunmasi Sézlesmesi (Barselona Sozlesmesi) (1976)

o Akdeniz Deniz Cevresi ve Kiyi Bolgelerinin Korunmasi S6zlesmesi (Barselona Sozlesmesi) (1981)

e Avrupa’nin Yaban Hayati ve Yagama Ortamlarini Koruma Sézlesmesi (Bern Sozlesmesi) (1982)

e Ozon Tabakasinin Korunmasina Dair Viyana S6zlesmesi (1988)

e Ozon Tabakasini incelten Maddelere Dair Montreal Protokolii (1990)

e Ozellikle Su Kuslari Yasam Alani Olarak Onem Tasiyan Sulak Alanlara iliskin Sézlesme (1994)

e Nesli Tehlike Altinda Olan Yabani Hayvan ve Bitki Tiirlerinin Uluslararasi Ticaretine iliskin Sozlesme (1996)
e (Collesme ile Miicadele Sozlesmesi (1998)

e Sinir Asan Sanayi Kazalarinin Etkileri Konulu BM Avrupa Ekonomik Komisyonu Sézlesmesi (2000)
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o  Cevresel Konularda Bilgiye Erisim, Karar Alma Strecine Halkin Katilimi ve Yargiya Bagvuru Sézlesmesi (Aarhus
Sozlesmesi) (2001)

e Kalici Organik Kirleticiler Sozlesmesi (Stockholm Sézlesmesi) (2010)

o  GOgmen Turlerin Korunmasi Sézlesmesi (Bonn Soézlesmesi) (1972)

e Ayricalikl Koruma Alanlari ve Biyolojik Cesitlilige iliskin Akdeniz Protokoli (1988) ve ilgili protokoller

e Uluslararasi Calisma Orgiitii (ILO) Zorla Calistirma Sézlesmesi (1930)

o Orgiitlenme Ozgirliigii ve Sendika Kurma Hakkinin Korunmasina lliskin ILO Sézlesmesi (1948)

e Sendikalasma ve Toplu Pazarlik Hakki Sozlesmesi (1949)

e Esit Ucret Sozlesmesi (1951)

e Zorla Calistirmanin Kaldirilmasi Sozlesmesi (1957)

e Ayrimcilik (Istihdam ve Meslek) Sézlesmesi (1958)

e Cocuk isciliginin En Kotii Bigimlerinin Yasaklanmasi Sozlesmesi (1999)

Proje, hem ulusal mevzuata hem de uluslararasi standartlara uygun olacaktir. Uyusmazlik durumunda, en siki olan gereklilik

karsilanacaktir. Ayrica, guincel mevzuat takip edilecektir.

ILBANK, 24 Aralik 2023 tarihinde yiiriirliige giren bir Cevresel ve Sosyal Yonetim Sistemi (CSYS) olusturmustur. Bu sistemin
amacl, Uluslararasi Finans Kuruluslari (UFK) tarafindan finanse edilen proje ve alt projelerde gevresel ve sosyal (G&S) risk ve
etkilerin sistematik olarak tanimlanmasini, degerlendirilmesini, yonetilmesini, izlenmesini ve raporlanmasini saglamaktir. Bu slreg,
Turkiye'nin taraf oldugu ulusal mevzuat, uluslararasi anlasma ve sozlesmeler ile kredi veren UFK'lerin (KAYEP igin Dinya
Bankasi) C&S standartlarina uygun olarak, kredi stiresince surekli olarak uygulanmalidir. CSYS’nin énemli bir unsuru olarak,

ILBANK tiim UFK finansmanli proje ve alt projelerine uygulanacak bir C&S Politikasini benimsemis ve yayimlamistr.

ILBANK'In GSYS'si ve Diinya Bankasr'nin Gevresel ve Sosyal Cercevesi (CSC) kapsaminda, projeler potansiyel risk ve etkilerin
tdrd, konumu, hassasiyeti ve 6lgegi; potansiyel C&S risk ve etkilerin niteligi ve biylkligl; Borglunun kapasite ve taahhidi ve
istem disi etkilerle sonuglanabilecek diger risk alanlari dikkate alinarak Yiiksek Riskli, Onemli Riskli, Orta Riskli veya Diisiik Riskli

olarak siniflandirilir.

Proje, Diinya Bankasi'in DB/CSC (2018) ve ILBANK CSYS'si ile Diinya Bankasrnin Cevre, Saglik ve Giivenlik Kilavuzlar'na
(CSGK) uygun olacaktir. Asagida ilgili CSGK'lar listelenmistir:

o Dinya Bankasi Grubu (DBG) Genel Cevre, Saglik ve Givenlik Kilavuzlari,
e DBG Su ve Kanalizasyon CSG Kilavuzu,

o DBG Atik Yonetimi CSG Kilavuzu,

e DBG Elektrik Enerjisi iletim ve Dagitim CSG Kilavuzu..

Projenin Cevresel ve Sosyal Etkileri
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Bu bolimde, dnerilen projenin Cevresel Etki Degerlendirme (CED) Yonetmeligi'ne gore durumu agiklanmakta olup, gevresel ve

sosyal riskleri ve etkileri 6zetlenmektedir.

Guncel GED Yonetmeligi, 29 Temmuz 2022 tarihli ve 31907 sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak yurtrlige girmis ve 25 Kasim
2014 tarihli ve 29186 sayili Resmi Gazete'de yayimlanan 2014 tarihli CED Yénetmeligi'nin yerini almistir. Bu proje i¢in CED siireci
2020 yili Ocak ayinda, 2014 tarihli CED Ydnetmeligine uygun olarak tamamlanmis olup, projeye 2020 Yonetmeligi uyarinca
gecerli bir “CED Gerekli Degildir” belgesi verilmistir; bu belge ekte sunulmustur.

Risk Siniflandirmasi

Bu alt proje KAYEP kapsamina girmekte olup, 2023 tarihli ILBANK CSYS'ye tabidir. Alt projenin risk kategorisi, ILBANK tarafindan
risk taramasi ile belirlenecektir. Karaman GES Alt Projesi'nin Gevresel ve Sosyal risk siniflandirmasi belirlendikten sonra, CSYP
(Cevresel ve Sosyal Yonetim Plani), PKP (Paydas Katilim Plani) gibi gerekli C&S belgeleri Gizerinde mutabik kalinacaktir. Gerekli
C&S belgeleri ve galismalar, ilgili CSS'lere uygun olarak ILBANK ve/veya alt borglu kuruluslar (Karaman Belediyesi) tarafindan

gérevlendirilecek yetkin ve deneyimli uzmanlarca alt proje diizeyinde hazirlanacaktir.

4.1.1. PAYDAS KATILIMI VE BiLGILENDIRME

Projenin gelistiriimesi ve karar alma streclerinde, yerel halk ve STK'lardan gérls ve bilgi almak amaciyla herhangi bir toplanti
duzenlenmemistir. Ancak, proje kapsaminda gerekli olan tlim konstltasyon faaliyetleri, projenin hazirlik, ingaat ve isletme

asamalarinda yuritilecektir.

Ayrica, CSS10: Paydas Katilimi ve Bilgi Paylasimi'na gore, Karaman Belediyesi proje stresince, projeden etkilenen taraflar ve
diger ilgili taraflarla ilgilenmeye ve onlara bilgi vermeye devam edecektir. Bu bilgilendirme, paydaslarin ilgilerine ve projenin
potansiyel gevresel ve sosyal risk ve etkilerine uygun sekilde yuritilecektir. Operasyonlarin baglamasindan dnce ya da sikayet
mekanizmasi ve konsiltasyon sureci ile belirlenen 6zel hususlar gibi proje dongisunin énemli asamalarinda ek bilgilendirme
yapllmasi gerekebilir. Projede artan risk ve etkilerle sonuglanan 6nemli degisiklikler olmasi durumunda, dzellikle projeden
etkilenen taraflar bilgilendirilecek ve etki azaltma stratejileri hakkinda konsiltasyon gergeklestirilecektir. Paydaslardan alinan
surekli geri bildirimler, risk ve etkilerin izlenmesi ile etki azaltma stratejilerinin etkinliginin degerlendiriimesi agisindan degerlidir.
Konsiiltasyonlar, etki azaltma énlemlerinin yerine getirilip getirilmedigini degerlendirmek, ortaya ¢ikan sorunlari belirlemek ve

uygun eylemleri tespit etmek igin bir arag olarak kullanilacaktir.

5. MESLEKi SAGLIK VE GUVENLIK EYLEM PLANI
5.1. MEVZUAT QERQEVESi
e (Calismalara baslanmadan 6nce proje ve saha ézelinde bir risk degerlendirme belgesinin hazirlanmasi gerekmektedir.

o Diizenli Saha Denetimleri: Yere monte glines eneriji santrali sahasinda dlizenli denetimler gerceklestirilerek olasi mesleki
saglik ve guvenlik tehlikeleri belirlenmelidir. Denetimler, tim kurulum alanini ve ilgili tesisler ile erisim noktalarini

kapsamalidir.
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o Tehlike Belirleme ve Risk Degerlendirmesi: Calisanlarin saghgi ve glivenligi agisindan potansiyel riskleri degerlendirmek
icin kapsamli tehlike belirleme ve risk degerlendirmeleri yapiimalidir. Bu degerlendirmeler, elektriksel tehlikeler, el ile

tasima, makine kullanimi ve yere monte giines kurulumlarina 6zgu diger ilgili unsurlar kapsamalidir.

o Egitim ve Bilgilendirme: Yere monte giines projesinde goérevli tim personele mesleki saglik ve glivenlik protokolleri ve
prosedurlerine iliskin yeterli egitim ve bilgilendirme saglanmalidir. Bu egitimler, gtivenli galisma uygulamalari, acil durum

prosedurleri ve kisisel koruyucu donanimlarin (KKD) dogru kullanimi gibi konularr icermelidir.

e Acil Durum Midahale Planlamasi: Elektrik carpmasi, ekipman arizalari veya diger acil durumlara mudahale prosedurlerini
iceren, yere monte gunes kurulumlarina 6zgu acil durum planlari gelistirilip uygulanmalidir. Tim calisanlarin bu

prosedurleri bilmesi saglanmali ve etkinliklerini test etmek amaciyla diizenli tatbikatlar yapiimalidir.

e Olay Bildirimi ve Sorusturmasi: Mesleki sagdlik ve glvenlik olaylarinin veya ramak kala durumlarinin bildirimesi ve
sorusturulmasi igin agik prosediirler olusturulmalidir. Calisanlarin olaylari gecikmeksizin bildirmeleri tesvik edilmel,

olaylarin kok nedenlerini belirlemek ve tekrarlanmalarini dnlemek igin diizeltici eylemler uygulanmalidir.

e Siirekli izleme ve Degerlendirme: Yere monte giines enerji santralinde uygulanan mesleki saglik ve giivenlik énlemlerinin
etkinligi strekli olarak izienmeli ve de@erlendiriimelidir. Olay oranlari, ramak kala olaylar ve glivenlik prosedUrlerine uyum

gibi temel performans gostergeleri takip edilerek iyilestirme alanlari belirlenmelidir.

o Belgelendirme ve Raporlama: Denetimler, risk dederlendirmeleri, egitim oturumlari, olay raporlar ve alinan dizeltici
eylemler dahil olmak (zere tim mesleki saglik ve giivenlik faaliyetlerine iligkin ayrintili kayitiar tutulmalidir. ISG
performansi ve egilimlerini 6zetleyen diizenli raporlar hazirlanarak yénetim gdzden gegirmesi ve mevzuata uyum

sa@lanmalidir.

e (Calisan Katilimi ve Gorus Bildirimi: Calisanlarin karar alma streglerine, tehlike belilemeye ve givenlik girisimlerine etkin
katilimi tegvik edilerek ISG konularinda istisare ve katilim Kiiltiirii desteklenmelidir. Calisanlarin saglik ve giivenlik

konularinda endise veya onerilerini iletebilecekleri agik iletisim kanallari tesvik edilmelidir.

e Giiglii bir ISG izleme ve raporlama uygulamasiyla yere monte giines enerji santrali projeleri, mesleki sadlik ve giivenlik
risklerini etkin sekilde yonetebilir, mevzuata uygunlugu saglayabilir ve sistemin kurulum ve igletmesinde gorevli

calisanlarin refahini koruyabilir..

6. PROJENIN UYGULANMASI
6.1.ZAMAN GIZELGESI

Sozlesme ve ingaat asamalarini kapsayan donemin uygulama takvimi asagidaki Tablo 5da sunulmustur. Sahada yapilan
incelemelere gore, sondaj islemi gerekmemekte olup gelik konstriksiyon ayaklarin kurulumu icin gakma yontemi kullanilacaktir.

ihale siireci dahil projenin toplam stiresi 12 ay olarak 6ngériilmektedir.
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Tablo 5: Karaman Yenilenebilir Enerji Projesi Ongérillen Siiresi

Sozlegme imzalama EPC Segimi
Sozlesme imzalama Sozlegme Sureci
Sozlesme imzalama Tedarik Sureci
sozlesme imzalama Kurulum
Sozlesme imzalama Devreye Alma
Sozlegme imzalama Gegici Kabul Sertifikasi
Sozlesme imzalama Sistem Isletmede

6.2. SATIN ALMA VE TEDARIK PLANI

4.787,2 kWp ve 4.000 kWe kapasiteye sahip Karaman Belediyesi Glnes Enerji Santrali projesine yonelik satin alma plani, bu
iddiali yenilenebilir enerji girisiminin hem ingaat hem de isletme asamalari igin gerekli olan temel bilesenlerin temin stratejisini
ayrintil olarak ortaya koymaktadir. Bu kapsamli plan, Karaman’in bol giineslenme potansiyelinden faydalanacak yiksek verimli
FV modullerinin tedariki igin rekabetci bir ihale sureci baglatiimasini, sebeke gereksinimlerine ve modiillerle uyuma éncelik
verilerek invertorlerin segimini kapsamaktadir. Ayrica, proje tasarim gereklerine uygun dayanikli ve hava kosullarina dayanikli

celik konstrliksiyonlarin saglanmasina yonelik tedarikgiler belirlenmektedir.

Kablolar ve elektrik panolari igin belirlenen tedarik stratejisi, glivenlik standartlari, glcli yalitim 6zellikleri ve santralin operasyonel

gereksinimlerini karsilayabilecek tagima kapasitesine odaklanmaktadir.

Ayrica, sebeke altyapisi konusunda uzmanlasmis yiklenici veya tedarikgilerle is birligi yapilmasi hedeflenmektedir. Bu segim
strecinde teknik yeterlilik, givenilirlik ve standartlara uygunluk én planda tutulmaktadir. Bu kuruluslar, enerji nakil hatti ve trafo
merkezinin tedarik ve kurulumunda kritik rol oynayacak olup, proje zaman gizelgesine uygun sekilde galismalari blyik 6nem
tasimaktadir. Bu ayrintili ve kapsamli satin alma stratejisi, Karaman’'daki giines enerji santralinin basarili bir sekilde kurulmasi,
etkin isletimesi ve uzun vadeli surdirdlebilirligi icin gerekli olan yiksek kaliteli malzeme ve altyapilarin temininde kararlihgi ortaya
koymaktadir. Ayrica, sahada c¢alismalara kismi olarak baglanmasi durumunda ekipmanlarin sahada hazir bulundurulmasi

saglanmalidir.

6.3. PROJE YONETIMi VE DENETIM

Projenin uygulanmasi, ihale asamasi sonucunda yukleniciye devredilecek olup, Belediye ylklenicinin faaliyetlerini sartname ve

projeye uygunluk agisindan denetleyecektir.

Projenin yonetimi ve uygulanmasi, titizlikle yurutulecek bir ihale stireci sonucunda segilecek yukleniciye birakilacak; Karaman
Belediyesi ise, ytklenicinin proje gerekliliklerine ve faaliyetlerine uygunlugunu denetleme gérevini Ustlenecektir. Proje slresince

kalite kontrol dnlemlerinin siki sekilde uygulanmasini temin etmek igin Belediye, imalat dncesi ve sonrasi agsamalarda UglincU taraf
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bir danigmanlik firmasi ile ¢aligacaktir. Bu firma; malzeme imalat siregleri ile yerinde denetimleri kapsayan kapsamli kontroller
gerceklestirecek, Belediyeye teknik sartname hazirlama, ihale siireci ve igletme ve Bakim (i&B) donemi boyunca siirekli destek

sa@lama konusunda katki sunacaktir.

Tarafsizigin saglanmasi ve olasi gikar ¢atismalarinin 6nlenmesi amaciyla, bu danismanlik firmasinin segimi projeyi finanse eden
Uluslararasi Finans Kurulusu (UFK) tarafindan denetlenecektir. Bu sayede, uluslararasi standartlara uygun, tarafsiz bir segim

siireci garanti altina alinacaktir.

Projenin genel koordinasyonu ve denetimi, ILBANK Uluslararasi lliskiler Dairesi ile Karaman Belediyesi tarafindan ortaklasa
kurulan Proje Yonetim Birimi (PYB) tarafindan yirtitulecektir. Ayrica, UFK ya da yetkilendirdi§i banka, projenin herhangi bir
asamasinda denetim yapma hakkini sakli tutmaktadir. Bu ¢ok katmanli yaklasim; gugli denetim, kalite glivencesi ve proje

sartnamelerine uyumu temin ederek hesap verebilirligi ve en iyi proje ciktilarinin elde edilmesini saglamaktadir.

Genel siireg, ILBANK Uluslararas! lliskiler Dairesi ve Karaman Belediyesi tarafindan olusturulan Proje Yénetim Birimi (PYB)
tarafindan yonetilecek ve kontrol edilecektir. UFK veya Banka, projenin uygulanmasi siresince her asamada denetim

gerceklestirme hakkina sahiptir.

6.4. YATIRIM PLANI

Tirkiye'de meveut durumda glines paneli fiyatlari ortalama olarak 0,20 €/Wp seviyesindedir. Bu degerin bu kadar diistik olmasinin
nedeni, panel ve invertor arzinin talepten fazla olmasidir. Santralin toplam tahmini maliyeti Tablo 6’da verilmis olup, kesin yatirim

maliyeti EPC ihalesi sonucunda belirlenecekir.

Etut, proje, mihendislik, lisans, arazi diizeltme, ingaat ve yardimcl yaplilar, sigorta, nakliye ve devreye alma gibi kalemler gider
olarak hesaplanmig ve giines santrali igin sabit sermaye yatirimi (CAPEX) belirlenmistir. Tahmini maliyet dagilimi genellikle daha
klclk projelerle benzer yapidadir, ancak dlgeklendirilmistir. Proje hazirlik ve tasarim maliyetleri, izinler, lisanslar ve danigmanlik
Ucretlerini kapsayacak sekilde toplam maliyetin %5-10'unu olusturabilir. Ekipman ve malzeme maliyetleri (glnes panelleri,
invertdrler ve elektrik bilesenleri dahil) toplam maliyetin %45-50'sini olusturacak olup, dlgek ekonomilerinden faydalanacaktir.
ingaat ve kurulum maliyetleri (saha hazirligi, isgilik ve tasima gibi) yaklasik %30-35'tir. isletme ve bakim maliyetleri (onarim,
temizlik ve izleme gibi) %5-10 arasinda dedismektedir. Sebeke baglanti maliyetleri altyapi gereksinimlerine bagli olarak genellikle

%5-10 araliinda olup, vergiler, yasal harcamalar ve egitim gibi diger maliyetler %5 civarindadir.

Tablo 6: Santral Detaylari (Denetim, Beklenmeyen Giderler ve KDV Dahil)

Kurulu Giig (kWp) Baglant Gicii (kWe) Sabit Yatinm Maliyeti (EUR)

Karaman Belediyesi 4181,2 4000 4.404.224,00

6.5. LOJISTIK PLANI
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Karaman Guines Enerji Santrali Projesi, Karaman ilinde yer alan ve surdrulebilir elektrik Gretimini amaglayan bir giines enerjisi

girisimidir. Proje sahasi kolay erisilebilir bir konumda yer almakta olup, lojistik plan; glines enerji santralinin ingasi igin gerekli olan

malzeme ve ekipmanlarin etkin bir sekilde teslimini saglamak Gzere yapilandiriimigtir.

Malzeme Teslimati:

e Proje sahasl, her tlr malzeme teslimati igin uygundur ve blyik hacimli malzeme tagimasi veya ozel araglara ihtiyag

bulunmamaktadir.

o FV paneller, ¢elik yapilar, kablolar, invertorler, trafolar ve diger proje malzemelerinin taginmasinda standart treylerler

kullanilacaktir.

o Dikey ve yatay ylkleme-bosaltma islemleri icin bobcat forkliftlerle yilkleme-bosaltma olanaklari saglanacaktir.

e Sahaisleri igin ekskavatérler, JCB'ler, cakma makineleri ile beton dékiim araglari ve beton mikserleri kullanilacaktir.

o Proje sahasina ulasimi saglayan yol altyapisi, gerekli tim makinelere uygundur..

Malzeme Miktari ve Teslimati:

FV Paneller

Tablo 7: Lojistik Kalemi ve Tasima Miktar

Lojistik Kalemi Tasima Miktari

FV paneller igin yaklasik 16 treyler gereklidir.

Celik Yapi

Celik yapr igin 8 treyler gereklidir.

Mal, Malzeme ve Ekipmanlar

Kablolar, invertorler, trafolar ve diger proje

malzemeleri igin yaklasik 10 treyler kullanilacaktir.

o Teslimat takvimi, ingaat stresince malzeme akisinin sorunsuz bir sekilde saglanmasi amaciyla koordine edilecekir..

Giivenlik ve Uyum:

e  Proje boyunca giivenlik ydnetmeliklerine ve kilavuzlara siki sekilde uyulacaktir.

e TUm tagima araglari ve makinelerin givenli galismasini saglamak icin diizenli bakim ve denetimler gerceklestirilecektir.

o Yerel trafik ve ¢evre mevzuatina uyum éncelikli olacaktir.

iletigim ve Koordinasyon:

o  Gorevlendirilen 6zel bir lojistik ekibi, malzeme teslimatlarini koordine etmekten, sahadaki tagimayi yonetmekten ve ingaat

planinin zamaninda uygulanmasini saglamaktan sorumlu olacaktir.
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e Karaman Gilines Enerji Santrali Projesine iliskin lojistik plan; malzeme teslimat slrecini kolaylastirmayi, saha

operasyonlarini optimize etmeyi ve santralin etkin bir sekilde ingasini saglamayi hedeflemektedir..

Guvenlik, mevzuata uygunluk ve etkili iletisime odaklanan proje, belirtilen zaman gizelgesinde hedeflerine ulagmayi

amaglamaktadir.

7. GERi DONUSUM PLANI

7.1. ATIK KRISTAL SILIKON FOTOVOLTAIK MODULLERIN BERTARAFI

Gundmuzde kullanilan kristal silikon (c-Si) paneller; %76 cam, %10 polimer, %8 aliminyum, %5 silikon, %1 bakir ve %0,1’in
altinda gumus ve diger malzemelerden olusmaktadir. Diinya genelinde kullanilan panellerin tgte ikisi kristal silikondan olup, bu
panellerin %90'Indan fazlasi cam, polimer ve aliminyumdan olustugu igin genellikle zararsiz olarak siniflandiriimaktadir. Ancak,
gumus, kursun ve kalay gibi geri donustirtiimesi daha zor olan ve zararli etki olusturabilecek malzemeler toplam agirligin %4’ inl

olusturmakta olup, 6zel geri dontusum yontemleri gerektirmektedir.
Atik yonetimi yaklasimlari (g ana kategoride incelenmektedir::

1. Goniillii Yaklagim: Ureticiler, talep edilmesi durumunda panelleri geri doniistiirmek iizere goniillii olarak geri alabilir. Bu

streg dogrudan (kendi geri donustim sistemleri kullanilarak) veya dolayli (baska yontemler ile) gergeklestirilebilir.

2. Kamu ve Ozel Sektor Yaklagimi: Avrupa’da Ureticileri destekleyen ve panel geri doniisiimiinii kolaylastiran PV CYCLE

gibi organizasyonlar faaliyet géstermektedir.

3. Diizenleyici Yaklagim: Giines panellerinin yasam ddngiist yénetimi, devletler tarafindan gelistirilen dlizenlemeler ile
kontrol altina alinmaktadir. Avrupa’daki Atik Elektrikli ve Elektronik Ekipmanlar (AEEE) direktifi bu kapsamdadir.

Bu yaklagimlar, geri donisumln kolaylastirnimasi ve zararll malzemelerin gevresel etkilerinin azaltimasi amaciyla

geligtirilmektedir.

7.2. PROJE EKIiPMANLARI/MALZEMELERININ GERi DONUSUMU

Kristal Silikon Giines Panelinin Geri Doniisiimii

Deneysel olarak, konveydr bantli firin ve akiskan yatakli reaktdrle uygulanan piroliz yontemleri ile camin %100°U ve silikonun %80'i
geri kazanilmistir. Trikloroetilenin 80°C’de 10 giin boyunca kullaniimasi ve mekanik basing uygulanmasiyla, EVA tabakasinin
hiicreye sizmasi dnlenmis ve %100 silikon geri kazanimi saglanmistir. Panellerde kullanilan PET esasli arka tabakalar 80°C’de
1-2 saat i¢inde ayrisabilirken, PVF esasli arka tabakalar 5-8 saat gerektirmektedir. Bazi durumlarda EVA tabakasinin PET veya
PVF arka tabakalardan ayrilmasi gok katmanli yapilarla gergeklestirilebilmektedir. Wang ve ark. tarafindan 2011 yilinda yapilan
bir calismada, kimyasal ve termal iglemlerle camin dogrudan yeniden kullanimi saglanmis, %62 oraninda silikon ve %85 oraninda
bakir geri kazanilmistir. Bu ¢alismada, 30 dakika boyunca 330°C ve 120 dakika boyunca 400°C sicakliklarda yakma iglemi

uygulanmstir. Silikon, gimus ve alliminyumun geri kazaniminda HCI, H,0,, H,0, hidroflorik asit ve NaOH gibi kimyasallar
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kullanilmistir. Aliminyum geri kazanimi igin 90°C’de 4 saatlik H,SO,, uygulamasi etkili olurken, HNO3 giim(isiin geri kazaniimasini
saglamaktadir. Granata ve ark. (2014), polikristalin ve amorf silikon panellerde yaklasik %85 oraninda kutle geri kazanimi

g6zlemlemis olup, bu yontem CdTe panelleri igin de kullanilmistir.

Yaygin sekilde kullanilan bir diger geri dénisim ydntemi, Deutsche Solar sirecidir. Bu yontemde plastik pargalar 600°C’de
yakilarak silikon serbest birakilmakta ve ardindan asit islemiyle geri kazaniimaktadir. Bu yontem, %98 silikon ve %100 cam geri

kazanimi saglamasi nedeniyle oldukga verimli kabul edilmektedir.

Yiksek geri kazanim verimliligi nedeniyle, bu projenin geri dénlsim faaliyetlerinde Deutsche Solar sireci 6zel olarak tercih
edilmistir. Bu yontem, plastik pargalarin 600°C’de yakilmasi ve ardindan asit islemiyle silikon gofretlerin geri kazaniimasini
icermektedir. Etkinligiyle bilinen bu yontem, %98 oraninda silikon ve %100 oraninda camin geri kazanilmasina olanak tanimakta
olup, glines paneli geri dénlstiminde tercih edilen bir ydntemdir. Her ne kadar bu yntem bazi bdlgelerde yaygin olarak kullanilsa
da, Turkiye'de uygulanabilirigi degiskenlik gosterebilir. Ancak, yenilenebilir enerji ve strdurilebilirlik hedeflerine odaklanan
ulkelerde kuresel olarak basariyla uygulanmaktadir. Deutsche Solar stireci, atiklari en aza indirmeye ve kaynak geri kazanimini
maksimize etmeye yonelik etkin ve ¢evre dostu yaklagimi nedeniyle degerli bulunmakta olup, Tirkiye'de veya benzer gevresel

duizenlemelere ve strdurilebilir kalkinma hedeflerine sahip ilkelerde uygulanmasi olasidir.

Ince Film Si, €IS, Kristal Si

Aluminyum Cergeveler

EVA Depozisyon Gazl
Yanma Gazi (Termal Geri Donusum)
St HUcresi ve Bus Bar'in
Geri Kazanimi
- ! g CIS Tabakasinin Geri Kazanimi
Si Hucresi Parcalan Cam Kingi CIS Metal Tozu

Sekil 9: Japon sirketi tarafindan kullanilan sireg (Weckend ve ark. 2016)

Glines paneli geri ddnisimiinde uzmanlasmig bazi uluslararasi sirketler sunlardir:

o First Solar: Glnes paneli Uretimi ve geri donisimunde lider bir sirkettir. Glines panellerinin geri donlsim surecini

y6netmek Uzere kapsamli bir program yiriitmektedir.

o Veolia: Kiiresel gevre hizmetleri sunan bir sirkettir. Glines paneli geri dontisimiinde uzmanlagmistir ve yenilenebilir enerji

sektoriinde sirdirdlebilir uygulamalari tegvik etmektedir.
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e Recycle PV: Glines paneli geri donlstimine odaklanmis bir sirkettir. Glines panellerinin atik yonetimi ve geri

donusumune yonelik gesitli hizmetler sunmaktadir.

e Reclaim PV Recycling: Avustralya merkezli bir sirket olup, dinya genelinde giines paneli geri dénisim hizmetleri

sunmaktadir. Glvenli ve gevre dostu geri donisum icin gesitli teknolojiler kullanmaktadir.

e SolarCycle: ABD'de faaliyet gdsteren ve glnes paneli geri donisiimiine odaklanan bir sirkettir. Glnes panellerinin

toplanmasi, taginmasi, sokilmesi ve geri donustirilmesi igin ¢ozimler sunmaktadir..

Bu sirketler, glines panellerinin glivenli ve ¢evre dostu sekilde geri donlstirdlmesinde uzman olup, kiresel giines enerjisi

sektoriinde 6nemli rol oynamaktadir.

7.3. TEHLIKELI ATIKLAR

Gines panelleri cevre agisindan faydall olmakla birlikte, yasam ddnguleri boyunca ézellikle kurulum, isletme ve sékim
asamalarinda tehlikeli atik olusturabilmektedir. Baglica tehlikeli maddeler arasinda bazi fotovoltaik hlicrelerde bulunan kadmiyum,
kursun ve diger toksik metaller ile bakim faaliyetleri sirasinda meydana gelebilecek kimyasal dokiinti riski yer almaktadir. Bu proje

kapsaminda bu riskleri azaltmak amaciyla kapsamli bir atik yonetim plani uygulanacaktir.

Proje suresince olusacak tehlikeli atiklar, cevre mevzuatina uygun sekilde guvenli ve belilenmis alanlarda depolanacaktir. Bu
depolama alanlari, sizinti, dokiime veya kirlenmeyi 6nlemek amaciyla gegirimsiz zemin, uygun etiketleme ve sinirli erigim gibi

guvenlik énlemleriyle donatilacaktir.

Bertaraf sUrecinde, tlim tehlikeli atiklar, bu tir malzemeleri sorumlu bir sekilde isleme ve bertaraf etme yetkinligine sahip sertifikali
tesislere taginacaktir. Bu, toksik maddelerin glvenli islenmesi, geri donustlrtlmesi veya bertarafi igin siki kilavuzlara uyan lisansli
tehlikeli atik bertaraf hizmetlerinin kullaniimasini kapsar. llgili tim diizenlemelere uyumu saglamak iizere diizenli denetimler ve

incelemeler yapilacaktir; bdylece cevreye veya halk saglhigina yonelik olasi etkiler en aza indirilecektir.

8. FINANSAL ANALIz

8.1. Finansman Kaynaklari ve Finansman Plani

Tum proje yatirmlar Dinya Bankasi kredisi ile finanse edilecektir. Kredi kullaniminin proje yatirimlariyla paralel sekilde yillara

gore dagilimi agagidaki tabloda verilmistir.

Tablo 8: ILBANK-DB Kredisinin Yillara Gére Kullanimi (KDV dahil)

Kredi Kullanimi EUR TOPLAM

Glines Enerji Santrali Projesi 4.404.224,00 | 4.404.224,00

Dunya Bankas! kredisinin sartlari asagida sunulmustur:
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Kosullar Deger

Kredi Ad WB Pumrep

Diinya Bankasi Faiz Orani (yillik) {VSL) Euribor 6M (3.06%) +0,61%

ILBANK Faiz Qrani (yilhk) 0,50%

On Komisyon (kredi tutan Gzerinden) 0,25%

Garanti Ucreti (kredi tutan Gzerinden) 0,10%

Taahhit Ucreti (kullanilmarusg kredi tutan Gzeri0,25%

Vade 16 Yil (13 vil + 3 vil Geri Odemesiz Dénem)

Sekil 10: DB Kredi Kosullari

Kredi geri 6deme sresi 13 yil, kredi geri ddemesiz dénem 3 yil olup toplam kredi geri 6deme stiresi 16 yildir. Faiz

orani EURIBOR 6M + %0,61'tir (%0,61 + %3,06 + %0,50 =

%4,17). ILBANK’In faiz orani %0,5tir.

Krediye iliskin tek seferlik 6deme maliyetleri asagidaki tabloda verilmistir

Tablo 9: Krediye lliskin Tek Seferlik Odeme Maliyetleri

Tek Seferlik Odemeler

Tek Seferlik Odemeler

Tutar

Tutar

On Komisyon (Kredi Tutari Uzerinden %0,25)

EUR 11.010,56

Teminat Ucreti (Kredi Tutari Uzerinden %0,10)

EUR 4.404,22

Toplam Odeme

EUR 15.414,78

Ozkaynak Senaryosu:

Bu senaryo, projenin tamamen 6zkaynaklarla finanse edildigini varsayar; yani gerekli fonlarin dogrudan yatirimcilar veya

sahipler tarafindan temin edildigi bir durumdur. Bu durumda:

o Proje maliyeti yalnizca ingaat ve isletme igin gereken dogrudan yatirimlari igerir.

o  Geri 6deme suresi ve finansal getiri genellikle daha yuksektir ¢inki kredi faizi veya geri ddeme yikimlulugu yoktur.

o Dis finansmandan kaginilmasi halinde projenin potansiyel karliligi net olarak ortaya konur..

Kredi Senaryosu:

Bu senaryo, projenin kredi veya finansman kolayliklariyla finanse edildigini varsayar. Temel noktalar:

o Proje maliyeti sabit yatinm maliyeti ile krediye ait faiz ve Ucretleri igerir.

e Faiz orani, vade ve geri 6demesiz ddnem gibi kredi geri 6deme kosullari nakit akisini dnemli éigtide etkiler.

‘e
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e Faiz ve geri 6deme yiikii nedeniyle finansal getiri 6zkaynak senaryosuna gére daha dusuktir; ancak dis finansman

sayesinde yatirimcilarin likiditesi korunur..

8.2. Finansal Analiz
Gunes Enerji Santralinde yilda 8.577 MWh eneriji Uretilecegi ve ilk yil i¢in Belediyeyi EUR 708.606,21 tutarinda enerji giderinden

kurtaracagi tahmin edilmektedir.

B.L. Electricity Markets & Policy’den alinan geri bildirimlere gore, sigorta hari¢ ancak personel ve bakim dahil global GES igletme
gideri (OPEX) fiyati ortalama 5-8 $-USD/kWh (4,65-7,48 €-Euro/kWh) arasinda dedismektedir. Nakit akis analizinde ortalama fiyat
olan €6,06/kWh esas alinmistir.

Proje kapsaminda, yillik €1.000,00/MWp sigorta bedeli toplam nakit ¢ikisina dahil edilmistir.

16 yillik krediyle kurulmasi planlanan bu tesisin ekonomik 6mri 30 yildir.

8.3. Azaltilmisg Nakit Akis Tablosu
30 yil igin Nominal Nakit Akis Tablosu hazirlanmistir. Nakit akis tablolari ve detaylari ekler bliminde sunulmustur.

2026 ile 2055 yillari arasindaki yatirim geri dontisu, OPEX ve kredi maliyeti dahil olmak Uzere toplam nakit ¢ikisi, toplam nakit

girisi ve net akisa iliskin hesaplanan degerler tablolar halinde sunulmustur.

Tablodaki nominal nakit akisi degerleri, 2027 yili itibariyla ve sonrasinda gegerli olmak Uzere yaklasik %2,5 oraninda yillik
enflasyon orani 6ngorisu ile olusturulmustur. Bu dizeltme, zaman iginde dngorilen fiyat artislarini dikkate almakta olup,
rakamlarin beklenen ekonomik kosullari yansitmasini saglamaktadir. Uygulanan enflasyon orani her yil igin tutarli bir sekilde

dikkate alinarak, nominal terimlerle beklenen nakit akislarinin daha dogru sekilde yansitiimasi amaglanmistir..

8.4. Ozkaynak Senaryosu
Planlanan Giines Enerji Santrali projesinin yaklasik maliyeti 4.404.224,00 Avro’dur.

Nakit Akis Analizindeki kriterlere gdre, projenin yatirim geri donis stresi yaklasik 6 yildir (Alti Yil).
Santralin 30 yil sonundaki toplam geliri 27.273.330,18 Avro olacaktir.
Projenin finansal getiri orani %17,05 olarak hesaplanmistir.

Kesin bir hesaplama icin ayrintili finansal verilere ihtiyag duyulmakla birlikte, projenin niteligi dikkate alinarak bir iskonto orani
tahmini yapilmistir. Gines enerjisi yatinmlarinin genellikle istikrarli nakit akislari sagladigi ve finansman maliyetlerinin disuk
oldugu g6z éninde bulunduruldugunda, temkinli bir iskonto orani uygun gérliimektedir. Ayrica, yenilenebilir enerji projeleri
genellikle elverisli piyasa kosullarindan ve uzun vadeli stirdirtlebilirlikten faydalandiklari igin, makul diizeyde bir iskonto orani

ongortlmektedir.
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Bu baglamda, 6zel finansal dinamikler ve sektorel egilimler dikkate alinarak, tahmini iskonto orani yaklagik %5,6 olarak

belirlenmigtir. Bu oran, yatirimin ekonomik strdurulebilirligini degerlendirmede gergekgi bir yaklagim sunmaktadir..

8.5. Kredi Senaryosu
%0,61 + Euribor + %3,06 + %0,5 ilbank Faizi = yillik %4,17, 3+13 Yil Vade, Doviz Kredisi

Geri 6demesiz donem icermeyen ddviz kredisi ile planianan GES projesinin yaklasik maliyeti, sabit yatirim maliyeti ve kredi maliyeti
dahil olmak lizere 7.342.722,25 Avro’dur.

Nakit Akis Analizine gore, projenin yatirim geri déns stiresi yaklasik 17 yildir (On Yedi Yil).

Ancak genel siiregte, Diinya Bankasi (Kredi Odemesi icin) ile Karaman Belediyesi arasinda bir maliyet paylasimi séz konusudur.
Her yil elde edilen gelirin yaklasik %75'i Diinya Bankas’'na Kredi Odemesi igin kullanilacak olup, yaklasik %25'i Karaman

Belediyesi tarafindan alinacaktir.

Projenin finansal getiri orani %10,29 olarak hesaplanmistir.

9. EKONOMIK ANALIZ

FMA’nin amact, bir projenin proje alanindaki toplum refahi Gzerindeki etkisini analiz etmektir. Buna karsin finansal analiz, yalnizca
yatirimcinin Ustlendigi maliyetler ve (dogrudan/derhal) elde ettigi faydalar dikkate alinarak yapilir. FMA, projeden fayda saglayan
toplum perspektifinden tlim maliyetleri ve faydalari igermelidir. Proje kapsaminda gerceklestirilen ekonomik analiz galigmasinin
amaci, projenin proje bélgesine, Karaman Merkez sanayisine ve daha genis 6lgekte Trkiye'nin refahina olan katkisini dlgmek ve
degerlendirmektir. Ekonomik analizde kullanilan degerler finansal gdstergeler olmamakla birlikte, ekonomik refaha katkinin

Olgtlmesi yatirim kararlarinin dogru verilmesi agisindan 6nemli bir katki saglamaktadir.

9.1.Yontem
Onerilen projenin faydalari, Avrupa Komisyonu'nun Fayda-Maliyet Analizi Rehberi (2014) dogrultusunda tahmin edilmistir.

Faydalar; gevresel, sosyal, saglik ve ekonomik kalkinma faydalarini kapsamaktadir.
Bu ekonomik analizde asagidaki genel adimlar izlenmistir:

o Maliyetlerin, vergi ve diger etkenlerden kaynakli carpikliklarin gideriimesi yoluyla finansal maliyetlerden ekonomik

maliyetlere dénustirilmesi;
o Digsal maliyet ve faydalarin tahmin edilmesi..
Bir FMA'da projenin ekonomik etkinligini tanimlamak amaciyla asagidaki gostergeler kullaniimaktadir:

e ENPV (ekonomik net bugtinkii deger) — bu gosterge sifirdan biyik olmalidir. Sifirdan kiigiikse, proje toplum agisindan
net bir kayip ifade eder ve reddedilmelidir.

o ERR (ekonomik getiri orani) — bu gdsterge, sosyal iskonto oranindan (bu calismada %8 varsayilmistir) biiyiik olmalidir.
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o Fayda-maliyet orani — projenin fayda-maliyet oraninin birden blyik olmasi gerekmektedir. Eger birden kiiglikse, proje

toplum agisindan net bir kayip anlamina gelir ve reddedilmelidir..

9.2. STANDART DONUSUM FAKTORU VE EKONOMIK MALIYETLERIN TAHMINi

Ekonomik analiz igin, proje maliyetlerinin piyasa fiyatli finansal maliyetlerden toplumsal firsat maliyeti esasina dayal ekonomik
maliyetlere donustlrulebilmesi amaciyla, tahmin edilen maliyetlerden vergi ve stibvansiyonlarin gikarilmasi gerekmektedir. Yerel
piyasa fiyatlari, uygulanan vergi politikalarina bagli olarak genellikle Grinin gergek degerini yansitmadigindan, uluslararasi

ticaretteki fiyatlar ekonomik maliyetlerin tahmini igin daha uygun bir temel olusturmaktadir.

9.3. SOSYAL DONUSUM FAKTORU
Sosyal Déniistim Faktorii (SDF), lilkede gergeklesen ithalat ve ihracatlara dayali olarak asagidaki formiile gére hesaplanmaktadir:

M : Turkiye'ye yapilan toplam ithalat (CIF degeri ile)

X : Turkiye'den yurtdisina yapilan toplam ihracat (FOB degeri ile)
TM: ithalattan alinan vergiler ve resimler

TX : ihracat (izerindeki vergiler

Buna gore,

SDF = (M + X) / [(M + Tm) + (X - TX)]

Sosyal Doniigiim Faktorii (SDF) %98,2

M = Toplam ithalat 271,425,553.03
X=Toplam ihracat 225,214,458.04
Tm = Ithalat Vergileri 9,055,224.00
Tx = Ihracat Vergileri 0

9.4. ithal Mal ve Hizmetler igin Doniisiim Faktorii
ithal Mal ve Hizmetler igin Dénlistim Faktérii (CFl), finansal analizde yer alan giderler igerisinde ithal mal ve hizmetlerin ekonomik

fiyatlara donistiriimesi amaciyla kullanilmaktadir. Asagidaki tabloda yer alan formile gére CFl %93,5 olarak hesaplanmistir.
A : Toplam ithalat,

B : ithalat (izerindeki vergiler,

Buna gdre,

CFl = 100%- (B/A)
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Tablo 10: ithal Mal ve Hizmetler igin Doniisim Faktorii

ithal Mallar ve Hizmetler igin

Doniisiim Faktorii

ithalat A 271,425,553.03
ithalattan Alinan Vergiler, B 9,055,224.00
B/A | 3.3%

9.5. Golge Personel Maliyetleri

Ekonomik analizde gélge fiyat yaklagiminin benimsenmesi, Strateji Butge Baskanligi Yatirim Programi Hazirlama Rehberi ve ilgili
Uluslararas! lyi Sektdr Uygulamalari dogrultusunda gereklidir. Buna gore, issizlik oraninin yiiksek oldugu ilkelerde, projede
istihdam edilen is giictinuin firsat maliyeti, calisan Ucretlerini diizenleyen mevzuata bagli olarak, fiili personel maliyetlerinden daha

dlsuk olabilir.

Bu nedenle, proje kapsaminda harcanan is glicii ve zamanin toplumsal dederini yansitmak Uzere; 6denen personel giderlerine bir

dlzeltme uygulanarak gélge personel maliyeti hesaplanmalidir.

Golge personel licret orani déniigtim faktori asagidaki formdl ile hesaplanmistir:

SWR = W(1-u)(1-)

Burada;

W piyasa maasi;

U bolgesel igsizlik orani ve maas 6demeleri icindeki sosyal sigorta ve ilgili vergilerin oranidir.

Nitelikli is glictinin sinirli bir kaynak oldugu ve bu nedenle firsat maliyetini kargilamak igin piyasada tcretlendirimesinin makul

oldugu varsayilmis, bu nedenle nitelikli is giici maliyetlerine herhangi bir diizeltme uygulanmamistir.

Ote yandan, niteliksiz is glictiniin piyasada uygulanan iicretlendirilmesinin ekonomik agidan makul olmayabilecegi goz éniine

alinarak golge fiyat donisim uygulanmistir. Diger bir ifadeyle, niteliksiz i glictinin firsat maliyeti fiili Gcretlerden digtk olabilir.
Yukaridakiler dikkate alinarak asagidaki varsayimlar yapilimistir:

¢ Proje alaninda igsizlik oraninin TR52 Bélgesi (Karaman, Konya) ortalamasi olan %7,9 oldugu varsayiimistir;

e Maaslar igindeki sosyal sigorta ve vergi orani %21 olarak alinmistir..
Yukaridaki varsayimlar dogrultusunda, gélge personel iicret orani SWR=%67,69 olarak hesaplanmistir.

isletme ve bakim giderleri iginde yer alan personel giderlerinin neredeyse tamaminin nitelikli is giiciinden olugtugu
ongortimektedir. Ancak, bakim-onarim maliyetlerinin %30'unun niteliksiz is glictinden, %70'inin ise malzeme, ekipman ve nitelikli

personelden olustugu ongorulmustar.

9.6. Projede Uygulanan Donusum Faktorleri
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Karaman GES Projesi'nin Ekonomik degerlendirmesi igin uygulanan varsayimlarin ve hesaplama metodolojisinin ozeti ile

kullanilan dontstm faktorleri agagidaki tabloda sunulmustur:

Tablo 11: Projede Kullanilan Dontustm Faktorleri

Parameters Factor Details
Ana Donugum | Sosyal Dontgum Faktori (SDF) 0.9821 Yonetim gider kalemi ve diger O&M
Faktorleri ' maliyetlerine uygulanir.
Ithal Uriin ve Hizmetler CF Tarkiye'nin 2021 yili toplam ithalat ve
gumruk vergileri temelinde
0.9666

hesaplanmistir. Enerii, yakit ve mineral

yaglar bu dénustim faktorine tabidir.

Personel Maliyeti (Golge Ucret) Bolgesel issizlik orani ve gelir vergisi

0.6809
orani temel alinarak hesaplanmistir.

Bakim Maliyetleri Bakim maliyetlerinin %30’unun niteliksiz
is glcl, %70'inin malzeme ve nitelikli
0.8917 personel maliyeti oldugu varsayimiyla
golge tcret ve SDF degerlerinin agirlikli

ortalamasi alinmistir.

Analizde Yatirim Maliyetleri Yatinm maliyetlerine ithal mal ve
Kullanilan 0.9666 hizmetler icin  dénusglim  faktdri
Donisum uygulanmistir.
Faktorlerl Artik Deger 0.9666 Yatinm maliyetleri igcin uygulanan
' dontsum faktord ile ayni alinmistir.
Isletme ve Bakim Maliyetleri Proje slresince maliyet kalemlerinin
0.9451 ortalama adirliklar ve ilgili donusim

faktorleri garpilarak hesaplanmistir.

9.7. GHG Emisyonlarinin Azaltilmasiyla ilgili Faydalar

Projesiz Senaryo'da, elektrik tliketiminin tamami sebekeden temin edilen elektrik ile karsilanmakta olup, bu nedenle ilk olarak
sebekeden yapilan tiketim nedeniyle olusan GHG emisyonlari hesaplanmaktadir. Projeyle birlikte senaryoda ise GES'ten (retilen
enerji herhangi bir GHG emisyonuna neden olmamaktadir. Projeyle birlikte senaryoda olusan GHG miktarinin hesaplanmasinda,
GES tarafindan (retilen elektrik miktari Belediye’nin toplam eneriji tliketiminden diigtimektedir. Diger bir ifadeyle, projeli senaryoda

sebekeden daha az elektrik tiketilmekte ve GHG emisyonu projeye kiyasla daha dlstiik olmaktadir. GHG azaltim miktarinin iki
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senaryo arasindaki parasal degerlemesi yapilirken, AB MFA Kilavuzu ve EIB Karbon Ayak izi Metodolojisinde énerilen yéntem

kullanilmigtir.

Avrupa Cevre Ajansi'na gére Turkiye’de kWh basina 319,95 gram CO2 emisyonu gerceklesmektedir. Bu doénisim faktori
kullanilarak, proje ile iliskili net enerji tiketiminden yilllk net CO2 emisyon tonlari hesaplanmistir. Net karbon azaltim
emisyonlarinin ton basina parasal karsiligi analiz yilinin baginda 50 EUR/ton olarak varsayiimis ve AB MFA Kilavuzu'nda énerildigi

sekilde hesaplanmistir.

Artan elektrik tiiketiminin neden oldugu emisyon tasarruflarinin net bugtnki degeri 107.020,38 EUR olarak hesaplanmistir.

9.8. istihdamla ilgili Faydalar

‘Buylk olcekli glines ve riizgarin sosyo-ekonomik faydalari: bir ekonomi degderi raporu’, yenilenebilir eneriji endistrisinin istihdam
etkilerinin degerlendirilmesine yonelik bir metodoloji 6nermektedir (IRENA ve CEM, 2014). Bu yaklasimla, yenilenebilir enerji deger
zincirinin farkli segmentleri icin O&M gibi kalici faaliyetler igin tam zamanli esdeder (TSE) veya kurulu kapasite basina is sayisi
olarak istihdam tahmin edilebilmektedir. Ayrica, imalat veya insaat gibi gegici veya bir defaya mahsus faaliyetler, bu galismada
kurulu kapasite bagina TSE-yili veya kisi-yili olarak ifade edilmektedir. Bu metodoloji, Karaman GES Projesi i¢in istihdam artisin
degerlendirmek Uzere uygulanmistir. Rapora gére PV sistemleri icin imalat ve kurulum isleri kapsaminda MW basina asgari 7,1 is
yaratilirken, isletme ve bakim kapsaminda proje i¢cin MW basina asgari 0,1 is yaratilacagi ongorilmektedir. Rapor, bu gegici ve
kalici islerin istihdam piyasasinda yaratacagi maksimum degerleri de 6nermektedir. Giivenli tarafta kalmak adina, hesaplamalarda

asgari degerler kullaniimigtir.
Burada dolayli istihdam icin 6nerilen yillik ticret orani 6.748,60 EUR/yil (15,8K TL/ay) olarak kabul edilmistir.

Kurulum, ingaat ve bakim igleri sirasinda yaratilan istihdama ek olarak, teknik degerlendirmelerle Belediye binyesinde GES
isletmesi igin 1 daimi calisanin gdrevlendirilecedi 6ngérulmektedir. Dogrudan istihdam icin 6nerilen yillik Gcret orani, isletmenin ilk

yilinda 8.219,79 EUR/yil (19K TL/ay) olarak kabul edilmis ve analiz stiresince maaslardaki reel artis da dikkate alinmigtir.

Yukarida belirtilen istihdam artisinin net bugiinkii degeri 92.483 EUR olarak hesaplanmistir.

9.9. Mali Olmayan Faydalar
Glines enerjisi santralleri, sera gazi emisyonlarini ve geleneksel elektrik dretimi ile iliskilendirilen diger zararli kirleticileri azaltmaya
katki saglamaktadir. Daha temiz hava ve cevresel etkinin azalmasi gibi toplumsal faydalar, kamu saghgi, iklim etki azaltma ¢abalari

ve iklim degisikliginin sonuglarindan kaginma agisindan mali tasarruflara yol agabilmektedir.

Sebekeden elektrik fiyatlari, yakit fiyatlarindaki degisiklikler, diizenleyici politikalar veya arz-talep dinamiklerindeki degisiklikler
nedeniyle dalgalanmalara maruz kalabilir. Kurulumu tamamlanan bir glines santralinden elde edilen elektrigin ongérilebilir ve
istikrarli bir maliyeti oldugundan, enerji tiketicileri sebeke elektrik fiyatlarinda gelecekteki potansiyel artiglara karsi kendilerini

glvence altina alabilirler.
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Giines enerjisi ile yerel olarak elektrik iiretmek, enerji bagimsizligini ve dayanikliig artirmaktadir. ithal veya uzak kaynaklara olan

bagimlligi azaltarak, bolgeler ve Ulkeler enerji arz guvenligini ve istikrarini artirabilirler.

Ulusal Ekonomik Fayda
Bu durum, ithal enerji kaynaklarina olan bagimliigin azaltimasi ve karbon emisyonlarinin diisirilmesine katki saglayarak tlkenin

daha temiz eneriji ¢6ziimleri hedefleriyle uyumlu oldugunu gdstermektedir. Hesaplama asagidaki formllerle yapilmigtir:

1 m* Dogal Gaz (A) 10,55 kWh
Kombine Cevrim Dogal Gaz Santrali Verimi (B) %60
Turkiye'nin Dogal Gaz Temin Fiyati (Y) 0.18$/md

Yillik Glnes Enerji Santrali Elektrik Uretimi (kWh) / (A x B) Yillik Elektrik Uretimi igin Gerekli Dogal Gaz Miktari (X)

Ulusal Ekonomik Avantaj (X) x(Y)

Hesaplamalar: Elektrik Uretimi igin Gerekli Yillik Dogalgaz Miktari (X) = Giines Santrali Yillik Uretimi (kWh) (8.576.691 MWh) / (A
x B) (10,55 * %60) = 1.354.927,49 m?

Ulusal Ekonomik Fayda = 1.281.861,78 x 0,18 = 243.886,95 EUR

Bolgesel Ekonomik Fayda
Projenin bdlgesel ekonomik faydalari arasinda istihdam firsatlarinin artmasi, altyapi gelisimi ve enerji verimliliginin artirimasi gibi
unsurlar yer almaktadir. Bu durum, yerel ekonomiye yatirim gekerek ve isletmelerin biylmesini tesvik ederek olumlu etki

yapacaktir. Hesaplama asagidaki formdllerle yapilmistir:

Bdlgesel Ekonomik Fayda Uretilen Elektrik (kWh) x Mahsup Faydasi (€cent)

Hesaplamalar: Uretilen Elektrik (8.576.691 kWh) x Mahsup Faydasi (6,885 €cent) * KDV = 708.606,21 EUR

9.10. Ekonomik Performans Gdstergeleri (ENPV/ERR)

Yukarida belirtilen analizlerin sonucunda, ekonomik i¢ karlilik orani %38,35 olarak iskonto oraninin Gzerinde ¢ikmis olup, projenin
ekonomik olarak uygulanabilir oldugunu géstermektedir. Bu nedenle, proje Karaman ve Tirkiye ekonomisine énemli katki
saglayacaktir.

Ayrica, projenin gerceklestiriimesi, bélge ekonomisi igin nicel olarak Glgilemeyen, 6rnegin gegici is guci ihtiyacinin artmasi gibi

faydalar da saglamaktadir..

Ekonomik Analiz

Ulusal Ekonomik Avantaj 243.886,95
GHG Avantaiji 107.020,38
istihdam Avantaiji 92.483,00
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Bolgesel Ekonomik Avantaj 708.606,21

Genel Ekonomik Avantaj 1.151.996,54

Kimulatif Ekonomik Gelir 41,23%

9.11. Duyarhlik ve Risk Analizi

Duyarlilik ve Risk analizi, finansal modelin kritik degiskenlerinin veya parametrelerinin belirlenmesine olanak saglar. Bu
degiskenler, pozitif veya negatif ydnde degisimleri projenin finansal ve ekonomik performansi iizerinde en biylk etkiyi olusturan
degiskenlerdir. Analiz, her bir unsurun tek tek degistirimesi ve diger tum parametrelerin sabit tutulmasi suretiyle, bu degisimin i¢

karllik orani ve net bugiinkl deger tizerindeki etkisinin belirlenmesiyle gergeklestirilmigtir.

Avrupa Komisyonu'nun Yatinm Projeleri icin Maliyet Fayda Analizi Kilavuzu'na (Avrupa Komisyonu, Bolgesel Politika Genel
Mudurltgu, 2014) gore genel kural olarak, bir degiskende (parametrede) %1’lik bir degisim, finansal ve ekonomik performansta
%1'den fazla bir degisiklige yol agiyorsa, bu unsur kritik bir degiskendir. Kritik degiskenlerin segimine iligkin kriterler projeye 6zgu

olarak degismekte olup, her bir proje 6zelinde dikkatle belirlenmelidir.

Bu bollimde bazi parametreler + %1’lik araliklarla degistiriimis ve FNPV ile ENPV Uzerindeki etkisi test edilmistir. Degerlendirilen

parametreler (risk faktorleri) sunlardir:
¢ Proje yatinm maliyetleri
e Proje gelirleri
o Isletme ve bakim giderleri
e Ekonomik faydalar
e Ekonomik maliyetler (yatirimlar)
e Ekonomik maliyetler (isletme ve bakim giderleri).

Yukarida verilen parametreler, projeden beklenen faydalarin elde edilmesinde belirsizlik kaynaklaridir. Gergeklestirilen duyarlilik
analizinin amaci, galismanin sonucunu daha fazla etkileyebilecek belirsizlik kaynaklarini belirlemektir. Yukarida belirtilen
parametrelerin %1 oraninda artirimasi / azaltimasi durumunda, FNPV ve ENPV (zerindeki degisim test edilmigtir.

Parametrelerdeki degisimin performans gostergeleri lzerindeki etkisi Tablo 12'de verilmigtir:

Tablo 12: Kritik Degiskenler

. + %1 Degisim Sonucu .
Degisken Degerlendirme

FNPV Degisimi

Proje yatirm maliyetleri - %1 artis 0.0489 (Kritik)
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Gelirler - %1 azalig 0.0000 (Kritik Degil)

isletme ve Bakim Maliyetleri - %1 artis 0.0000 (Kritik Degil)

Degisken Change in FNPV due to | Degerlendirme

change by + 1%

Ekonomik faydalar - %1 azalis -0.00521 (Kritik Degil)
Ekonomik Maliyetler (Yatirimlar) - %1 Artis 0.01721 (Kritik)
Ekonomik Maliyetler (isletme ve Bakim Maliyetleri - | -0.00224 (Kritik Degil)

0&M) - %1 Artis

9.12. RISK ANALizi
JASPERS'in standart Monte Carlo similasyon modeli kullanilarak olasiliksal risk analizi gerceklestiriimistir. Bu model, ¢ikti
degiskenlerinin dagilimini olusturmak igin Monte Carlo simlasyonlari kullanmaktadir. Burada sunulan sonuglar, modelin 25.000

yinelemesi kullanilarak hesaplanmistir.

Asagidaki tabloda, ekonomik ve finansal net buglnki degere iligkin risk analizinin ana sonuglari verilmistir. Sonuclara iliskin

histogram ve kiimulatif dagiim asagidaki sekillerde gsterilmistir.

Tablo 13: Risk Analizinin Ana Sonuglar
Degisken FNPV/K (EUR) ENPV (EUR)

-1.094.008

Beklenen deger 2.729.875

2 Standart sapma 365.390 808.009

3 Olasigr FNPV/K>0 99.90%

4 Olasiligi ENPV>0 99.90%

Bu ¢alismada yapilan varsayimlarla uyumlu olarak, ekonomik net bugtinkii degerin %99,9 olasilikla pozitif oldugu gériilmektedir.
Diger bir ifadeyle, projenin ulusal refaha %99,9 olasilikla katk saglayacagdi anlamina gelmektedir. FNPV/K'nin da %99,9 olasilikla

pozitif degere ulagsacagi goriilmektedir.
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Energy
Odeme

Vade

No.
2023-2 1
2024-1 2
2024-2 3
2025-1 4
2025-2 5
2026-1 7]
2026-2 7
2027-1 8
2027-2 9
2028-1 10
2028-2 11
2029-1 12
2029-2 13
2030-1 14
2030-2 15
2031-1 16
2031-2 17
2032-1 18
2032-2 19
2033-1 20
2033-2 21
2034-1 22
2034-2 23
2035-1 24
2035-2 25
2036-1 26
2036-2 27
2037-1 28
2037-2 29
2038-1 30
2038-2 31
2035-1 32

DB Faiz

aiz
Orani (%)
Ora

0,61
0,61
0,61
0,61
0,61
0,61
0,61
0,61
0,61
0,61
0,61
0,61
0,61
0,61
0,61
0,61
0,61
0,61
0,61
0,61
0,61
0,61
0,61
0,61
0,61
0,61
0,61
0,61
0,61
0,61
0,61
0,61

THE WORLD BANK
lIbank Euribor Tc::pl_am = o Taahhot

ot (%) Orani (%) Ora:lli%} ermaye (€) Ucreti (€)
0,5 3,080 4,170 4.404.224 11.011
0,5 3,060 4,170 4.404.224 11.011
0,5 3,080 4,170 4.404.224 11.011
0,5 3,060 4,170 4.404.224 11.011
0,5 3,080 4,170 4.404.224 11.011
0,5 3,060 4,170 4.404.224 11.011
0,5 3,080 4,170 4.404.224 11.011
0,5 3,060 4,170 4.234.831 10.587
0,5 3,080 4,170 4.065.438 10.164
0,5 3,060 4,170 3.896.044 9.740
0,5 3,080 4,170 3.726.651 9.317
0,5 3,060 4,170 3.557.258 8.893
0,5 3,080 4,170 3.387.865 2.470
0,5 3,060 4,170 3.218.471 B8.046
0,5 3,080 4,170 3.049.078 7.623
0,5 3,060 4,170 2.879.685 7.199
0,5 3,080 4,170 2.710.292 6.776
0,5 3,060 4,170 2.540.898 6.352
0,5 3,080 4,170 2.371.505 5.929
0,5 3,060 4,170 2.202.112 5.505
0,5 3,080 4,170 2.032.719 5.082
0,5 3,060 4,170 1.863.326 4.658
0,5 3,080 4,170 1.693.932 4.235
0,5 3,060 4,170 1.524.539 3.811
0,5 3,080 4,170 1.355.146 3.388
0,5 3,060 4,170 1.185.753 2.964
0,5 3,080 4,170 1.016.339 2.541
0,5 3,060 4,170 846.966 2.117
0,5 3,080 4,170 677.573 1.694
0,5 3,060 4,170 508.180 1.270
0,5 3,080 4,170 338.780 847
0,5 3,060 4,170 169.393 423

@

Anapara )
. | Toplam Faiz
Odemesi | . )
Odemesi (€)
(€]
0 2.938.498
0 2.938.498
0 2.938.498
0 2.938.498
0 2.938.498
0 2.938.498
169.393 2.938.498
169.393 2.825.479
169.393 2.712.460
169.393 2.599.441
169.393 2.486.422
169.393 2.373.402
169.393 2.260.383
169.393 2.147.364
169.393 2.034.345
169.393 1.921.326
169.393 1.808.307
169.393 1.695.287
169.393 1.582.268
169.393 1.469.249
169.393 1.356.230
169.393 1.243.211
169.393 1.130.192
169.393 1.017.172
169.393 904.153
169.393 791.134
169.393 678.115
169.393 565.096
169.393 452.077
169.393 339.057
169.393 226.038
169.393 113.019

Sekil 11: Diinya Bankasi Odeme Plani

REPUBLIC OF TURKEY
MINISTRY OF ENVIRONMENT
AND URBANISATION
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Faiz
Odemesi

(€)

102.839
102.839
102.839
102.839
102.839
102.839
102.839
98.883
94.928
90.973
87.017
83.062
79.107
75.151
71.196
67.241
63.285
59.330
55.375
51.419
47.464
43.509
39.553
35.598
31.643
27.687
23.732
19.777
15.821
11.866
7.911
3.955
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Toplam
Kredi
Odemesi
(€)
102.839
102.839
102.839
102.839
102.839
102.839
272,232
268.277
264.321
260.366
256.411
252.455
248.500
244,545
240.589
236.634
232.679
228.723
224.768
220.813
216.857
212.902
208.947
204.951
201.036
197.081
193.125
185.170
185.215
181.259
177.304
173.349
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Yillar 2023 2024 2025 2024 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2034 2035
KARAMAN Danem | Gen — — 1 2 2 4 5 3 7 2 3 10
Toplam Makit Girisi (€) 708.404.21 722,689,764 737.053.22 751.702.15 766.642.23 781.879.25 797.419.10 813.267.80 829.431.50 845.914,45
Toplam Enerji Uretimi (kiwh) 8.576.691,00 8.533.807,55 8.431.13851 844868281 8540643940 8.354.407,20 832258517 8S.280.972,24 8.239.567,38 8.198.363,54
Taoplam Eneri Tiketimi (kwh) 8.576.691,00 8.533.807,55 8.431.13851 844868281 8540643940 8.354.407,20 832258517 8S.280.972,24 8.239.567,38 8.198.363,54
Toplam Enerji Tiketimi (kWh] - Diger Lokasyonlar 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Enerji Mahsuplagma Faydasi [£/kwh)] 0,0683 0,0683 0,0689 0,0689 0,0689 0,0685 0,0689 0,0689 0,0689 0,0683
Enerji Mahsuplagma KDV'si (£/kwh] 0,0138 0,0138 0,0138 00138 0,0138 0,0138 0,0138 0,0138 0,0128 0,0138
Enerji Satig Faydasi (€/kwh] - Diger Lokasyonlar 0,0583 0,0583 0,0583 0,0583 0,0583 0,0583 0,0583 0,0582 0,0583 0,0583

Toplam Nakit Cikisi (€) 33.797.63 34522 89 35.266,29 36.028.26 36.809.29 37.60%.84 39.271.49 40.133,59 41.017.25

Isletme Giderleri (OPEX) £4,65-€7 48/kWwdc - [B.L.

Elektril Piyasalan ve Politikalan) 29.010,43 29,735,69 20.473,09 21.241,06 32,022,059 32.822,64 32.643,21 24,484,29 35,346,329 26,230,05
Arallk:__{E,OE

Sigart Ucreti(€] 4,787,20 4,787,20 4,787,20 4.787,20 4,787,20 4,787,20 4,787,20 4.787,20 4,787,20 4,787,20

Gines Enerji Sanfrali (KDY ddhil) 4,404,224,00

Kimiilatif Gelir (€} 674,208,58 688,166,87 701,786,923 715,673,859 725,832,954 744,265,40 758,988,65 772.996,31 785,257,950 204,893,19
Azalhimg Nakit Ak (€] 674,208,58 1,362,97544 206476238 278043627 3.510.26521 4,254,53861 5.013,527,20 5787.52361 657682151 7.381,720,71
Finansal Gefiri Oram (FRR) 17,05%

Yatnmin Geri Donisi 6 YIL

Diinya Bankas! Kredi Senaryosu (%0,61 + Euribor + 7.342.732 25

3,06 + 0,50 ilbank Faizi = Yillik %4,17, 3+13 Yil
Vade, Doviz Kredisi)

illik Kredi Odemesi 102.825,00 205.677.00 2035.677.00 522.598.00 516.776,00 S500.955,00 485.124,00 469.212,00 453.491.00 4327.670,00 421.848,00 406.027.00 350.206,00
Yillic Net Kar -371.98242 171.3590,87 200.831,93 230.539.89 260.520,94 230.778.40 321.318,69 352,148,231 383.270,90 414.693,19
Kimiflatif Gelr (€] -371.98242 -200.591.56 240,38 230.780,27 491.301.21 782.079.61 1.103.398,30 1.455.546,61 1.838.817,51 2.253.510.71
Finansal Gefiri Oram (FRR} 10,29%

Finansal Geri Odeme Sirvesi

Ekonomik Analiz

Ulusal Ekonomik Avantaj 243,886,935 248.734,20 233,677,739 238,719,684 263.861,69 269,103,94 27445442 279.903.21 28547240 291.148,17
GHG Avantaj 107,020,238 109,147 41 111.216,71 113,529,132 115,785,332 11808676 12043374 122.827.36 125.268,35 127.758,26
istihdam Avantaj 92,483,00 94,795,08 97.164,95 99.594,08 102,083,923 104,636,023 107,251,932 109.933.22 112,681,536 11549839
Bdigesel Ekonomik Avantaj 708.606,21 722.689,76 737.053,22 751.702,15 766.642 23 781.879,25 797.415,10 813.267,80 829.431,50 845.916,45
Genel Ekonomik Avantaj 1.151.996,54 1.175.326644 1,199.212,68 1.223.545,00 1.248.373,38 1.273.707,98 1.293.559,18 1.225.937,59 1.352.854,00 1.380.213,47
Kiimiilotif Ekonomik Gelir 1.151.996,54 2.327.262,98 3.526.575,66 4.750.120,66 5.998.494,02 7.272.202,01 8.571.761,19 9.897.69878 11.250.552,78 12.630.872,25
Ekonomik Getiri Oram [ERR) 41,23%

Ekonomik Geri Gdeme Sivesi 6 YIL
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Yillar 2036 2037 2038 203 2040 2041 2042 2043 2044 2045
KARAMAN 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Toplam Makit Girisi (€) 862.729,04 879.875,78 897.363,31 915.198,40 933.387,97 951.939.06 990.154,47 1.009.833,99 1.029.904,44
Toplam Enerji Uretimi (kwh) 8.157.377,70 8.116,590,81 S£.076.007,85 8£.035.627,81 7.995.449,68 7.955.472,43 7.515.69506 7.876.11659% 7.836736,01 7.797.552,33
Taplam Eneri Tiketimi (kWh] 8.157.377,70 8.116,590,81 S£.076.007,85 8£.035.627,81 7.995.449,68 7.955.472,43 7.515.69506 7.876.11659% 7.836736,01 7.797.552,33
Toplam Enerji Tiketimi (kWh) - Diger Lokasyonlar 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Enerji Mahsuplagma Faydas: [€/kWh] 0,0689 0,0689 00683 0,0689 0,0689 0,0689 0,0683 0,0683 0,0689 0,0689
Enerji Mahsuplagma KDW'si [€/kwh) 0,0138 0,0138 0,0138 0,0138 0,0138 0,0138 0,0138 00138 0,0138 0,01328
Enerji Satiz Faydasi (€/kwWh] - Diger Lokasyonlar 0,0583 0,0583 0,0583 0,0583 0,0582 0,0583 0,0583 0,0583 0,0583 0,0583
Toplam Makit Cikisi (€) 41.923.01 43.803,01 45.778,18 45,802,946 51.164.73
Isletme Giderleri [QPEX) £4,65-€£7 48/ /kwdc - [B.L
Elektrik Piyasalan ve Paolitikalan) 37.135,81 38.064,20 39.015,81 29.991,20 40.990,98 42,015.76 43,066,15 44,142,80 45.246,37 46,377,523
Aralil: £6,06
Sigort Ucreti(€] 4,787,20 4,787,20 4,787,20 4,787,20 4,787,20 4,787,20 4,787,20 4,787,20 4,787,20 4,787,20
Gines Enerqi Sontrali (KDY dahaly
Kimiilotif Gelir (£) 820.806,03 837.024,38 853,560,30 870,420,00 887.609,79 905.136,10 923,005,50 5941,224,66 959,800,42 978.739.71
Azalhims Nakit Ak (€] 8.202.526,74 9.039.551,12 9.893.111,42 10.763.531,42 11.651.141,21 12.556.277,32 13.479.282,81 14.420.507,48 15.380.307,89 16.359.047,60
Finansal Gefiri Cram (FRR) 17,05%

Yatnmin Geri Dawisi

Dinya Bankasi Kredi Senaryosw (30,41 + Euribor

+ 73,06 + 760,50 iibank Faizi = Yillik 34,17, 3+13 Yil
Vade, Doviz Kredisi)

villi kredi Gdemesi 374.384,00 358.563,00 173.349,00

Yillik Net Kar 446,422,023 478,461,358 680.211,30 270.420,00 887.609,79 505.136,10 $23.005,50 541,224,66 359.800,42 378.739,71

Kimiilatif Gelr (€] 2.699.932,74 3.178.394,12 3.858.60542 4,725.02542 5.616.63521 6521.771,32 7.444776,81 8.386.001,48 9.345.801,89 10.324.541,60
Finansal Getiri COram (FRRE} 10,20%,

Finansal Geri Gdeme Sivesi 17 ¥IL

EonomikAnalz ]
Ulusal Ekonomik Avanta 296.922,70 202.824,22 208.853,06 214.991,52 321.251,97 327.6326,86 234.148,64 240,789,584 247.563,04 354.470,86

GHG Avantaj 120,297 46 122.887,12 125.528,25 138.221,88 140.369,04 143.770,80 146.628,24 149,542,458 152.514,63 155.545,86

istihdam Avantaj 118.286,06 121.24571 124.279,35 127.488,84 120.676,06 133.942,96 127.291,53 140.723,82 144,241,92 147.847,97

Bdlgesel Ekenomik Avantaj 862.729,04 279.875,78 297.263,31 915.198,40 933.287,97 951.929,06 970.858,85 990.154,67 1.00%.822,99 1.029.304,44
Genel Ekenomik Avanta] 1,408.345,25 143694284 146612398 1495590063 1,526,28504 1.557.289,67 1.988.927,26 1.621.210,81 1.654,153,58 1.687.769,13

Kimiflatit Ekonomik Gelr 14,039.217,50 15.476.160,35 1694228432 18.438,184,96 19.964,470,00 21.521.759,67 23.110.686,93 24.731.897,74 26.386.051,32 28.073.820.44
Ekonomik Getiri Oran [ERR} 41,23%
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Yillar 2044 2047 2048 2049 2050 2051 2052 2053 2054 2055
KARAMAN zi 22 z2 24 25 26 27 z8 z5 20
Toplam Nakit Girisi (€) 1.050.373.79 1.071.249.97 1.092.541,046 1.114.255,32 1.1346.401.,14 1.158.987.11 1.182.021.98 1.205.514,67 1.229.474.27 1.253.910,08
Toplam Enei Uretimi (kwh) 7.758.564,56 7.719.771,74 7.681.172,88 7.642,767,02 7.604,553,18% 7.566.53042 7.528.697,77 7.491.054,28 7.453.599,01 7.416.331,01
Toplam Eneri Taketimi (kwh] 7.758.564,56 7.719.771,74 7.681,172,88 7.642,767,02 7.604.552,18 7.566.530,42 7.528.697,77 7.491.054,28 7.453.599,01 7.416.331,01
Teplam Enedi Tiketimi (kwh] - Diger Lokasyonlar 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Enerji Mahsuplasma Faydas: (£/kwh) 0,0683 0,068% 0,068% 0,068% 0,0689 0,0683 0,068% 0,068% 0,068% 0,068%
Enerji Mahsuplagma KDW'si (€/kwh] 0,0138 00138 0,0138 0,0138 0,01328 0,0138 0,0138 0,0138 0,0138 0,0138
Enerji Satis Faydas: [£/kwh] - Diger Lokasyanlar 00583 00583 0,0583 0,0583 0,0583 0,0583 00583 00583 0,0583 0,0583
Toplam Nakit Cikisi (€) 5232417 53.512.60 55.979.32 57.259,12 58.570,92 59.915.51 61.293,72 £2.706,38
Izletme Giderleri [OPEX) £4,65-€7 48/kWdc - [B.L,
Eleltrik Biyasalan ve Paolitikalan) 47.526,37 48.725,40 49,943,532 S1.192,12 52.471,92 5278372 55,128,321 56.506,52 57.919,18 59.367,16
Aralik: €£6,08
Sigort Ucreti(€] 4,787,20 4,787,20 4,787 ,20 4,787,20 4,787,20 4,787,20 4,787,20 4,787,20 4,787 ,20 4,787,20

Sabit Sermaye Yatirim [€)

Gimes Enetji Santrali (KDW ddhil)

Kiimiflatif Gelir (€} 998.043,62  1.017.737,38 1,037.810,32 1.058.276,00 1.079.142,02 1.100.41620 1.122,10647 1.144.220,95 1,166,767,89 1,189.755,71
Azaltims Nakit Ak (€] 17.357.097,22 1B.374.834,560 19.412.644,93 20.470.920,33 21.550.062,96 22.650.479,15 23.772.585,62 24.916.806,57 26.083.574,47 27.273.330,18
Finansal Getii Cram (FRR} 17,05%

Yatnmin Geri Donisi

Diinya Bankasi Kredi Senaryosu (%0,61 + Euribor

+%3,06 + 70,50 iibank Faizi = Yillik %4,17, 3+13

Yil Vade, Doviz Kredisi)
ilhk Kredi Gdemesi

illik Net Kar 998.049,62 1.017.737.28 1.027.810,22 1.058.276,00 1.079,142,02 1.100.416,20 1.122.106,47 1.144,220,95 1.166.,767,89 1,189.755,71
Kimiiatif Gelir (£} 11,322.591,22 12,340.228,60 13.378.128592 1443641492 15515,556,96 16.615,972,15 17.738.079,62 18.882.300,57 20.045.06847 21.238.824,18
Finansal Getiri Oran [FRR) 10,20%

Finansal Geri Odeme Sivesi

Ulvsal Ekonomik Avanta) 261.515,97 368,701,10 376,023,023 383.502.61 391.12472 398,898 32 406,826,432 414,912,10 4232,158,48 431,568,786
GHG Avantaj 158,637 .24 161,790,253 165,005,832 168,285,323 171.630,00 175.041.14 178.520,08 182.068,17 185.6586,78 189,277,320
istihdam avantaj 151.544,16 155.332,77 159.216,09 163,196,459 167.276.40 171.458.31 175.744,77 180,138,329 184.641,85 189,257,990
Balgesel Ekanomik Avantaj 1.050.373,79 1.071.249,97 1.092.541,06 1,114,255,32 1.136.401,14 1.158.987,11 1.182.021,98 1,205.514,67 1.229.474.27 1,253.,910,08
Genel Ekonomik Avantaj 1.722.071.26 1,757.074,09 1.792.792,02 1,829.239,74 1.866432 26 1.904,284,89 1,942,113 27 1,982.633,24 2,022,961,28 2.064,114,02
Kimiiatif Ekonomik Gelir 29,795.891,70 2321.552,9653,7% 33.345,757.81 325.174,997.534 37.041.429,81 328.945.814,70 40.888.,927,97 42.871.561,230 44,894,522,68 46,958.636,71
Ekonomik Getiri Oram [ERR) 41,23%

i @

MISTAY OF ENVIRONASENT iLBANK THE WORLD BANK
T A | wond R SO

AND URBANISATION CONSTRUCTIVE ROWIR OF TURKEY



@

THE WORLD BANK
BRD - IDA | woRiDaanKeRoUP

Energy Page [51

10.PROJE GOSTERGELERI

10.1. ANAHTAR PERFORMANS GOSTERGELERI (APG)
4787,2 kWp DC glice ve 4000 kWe AC glice sahip santralin PVsyst simiilasyon sonuglari asagida verilmistir. Sim(ilasyon raporu

ekte sunulmustur.

SimUlasyona gére santral yillik 8.576.691 kWh enerji retecektir. Ancak, gercek performans géstergesi proje sahasina kurulacak
bir piranometre ve meteoroloji istasyonu ile belirlenecektir. Piranometre ve meteoroloji istasyonu tarafindan yapilacak élgiimler

santralin fiili enerji Gretimi ile karsilastirilacak ve performans orani hesaplanacaktir.

KAYEP Proje Finansmani kapsaminda finanse edilen yenilenebilir enerji yatirimi icin KAYEP Uygunluk Kriterleri Tablo 14'te

listelenmistir:

Tablo 14: Yenilenebilir Enerji Yatirimina iliskin KAYEP Uygunluk Kriterleri

| Uygunluk Kriterleri ' Proje Uygunlugu |

» Mulkiyet, yasal olarak Belediyeye * Tasinmaz, Milli Emlak tarafindan Belediyeye

tahsis edilmistir. tahsis edilmigtir.
* Tasinma, kapatma veya yikim plani » Tesiste herhangi bir degisiklik ya da dzellestirme
bulunmamaktadir. plani bulunmamaktadir.

» Proje arazisi yuksek sel riski altinda » Proje sahasi yuksek sel riski altinda degildir.
degildir.

«  Onerilen yenilenebilir enerji yatirimi, *  Glnes PV teknolojisi kullaniimaktadir.

*  Elektrik Piyasasinda Lisanssiz Elektrik o Hukuki  Cerceve  béliminde  uygunluk
Uretimine aciklanmistir.

o Dair 3772 Sayih  Yonetmelik * Hukuki  Cerceve  béliminde  uygunluk
kapsaminda aciklanmigtir.

» ‘Lisanssiz’ elektrik  Uretimi igin * Hukuki  Cerceve  béliminde  uygunluk
uygundur. aciklanmigtir.

* Yapilan fizibilite galigmasi, maksimum * Yapilan fizibilite galismasi, yapilabilirligi teyit

15 yillik etmektedir.
» basit geri 6deme siiresiyle finansal e Mali ve Ekonomik Analiz  bdlimiinde
yapilabilirigi aciklanmigtir.
+ teyit etmektedir. » Proje, askeri veya glvenlik ile ilgili herhangi bir
amagla

» Proje tesisi, askeri veya guvenlik ile +  iligkili degildir.
ilgili amaglarla
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10.1.1.iSG GOSTERGELERI

isverenler ve amirler, calisanlarin sadlik ve giivenligini korumak amaciyla makul olan tim énlemleri almakla yiikimliidir. Bu
dogrultuda, bu projenin kapsami dahilinde Diinya Bankasi Genel CSG Kilavuzu 2.0, projenin temel Cevresel, Saglik ve Glvenlik

Koruma énlemleri tasarlanirken referans olarak alinmisti.
Dunya Bankasi'nin CSG Kilavuzu kapsaminda ele alinan konular agsagidaki kategorileri igermektedir

e Genel Tesis Tasarimi ve igletmesi

iletisim ve Egitim
o Fiziksel Tehlikeler
e Kimyasal Tehlikeler
o Biyolojik Tehlikeler
o Radyolojik Tehlikeler
o Kisisel Koruyucu Donanim (KKD)
o Ozel Tehlike Ortamlari
o izleme
Bu baglamda, yUklenici asagidakileri yerine getirmekle yikimludir:

o Yiklenici, tim galisanlara temel tehlike farkindalii, sahaya ézgu tehlikeler, glivenli ¢alisma uygulamalari ve acil durum

prosedurlerinden olusan bir is saghgi ve guvenligi uyum egitimi saglayacaktir,

e Yiklenici, ingaat ve isletme asamalari boyunca kazalarin 6nlenmesi ve uygunsuzluk olaylarinin sonuglarinin azaltiimasi

icin tiim iSG énlemlerinin alinmasini sa§lamayi taahhiit edecektir,
e EPC, tiim ingaat galiganlarinin ISG prosedirlerine uymasini sadlamak (izere egitim, farkindalik ve denetim saglayacaktir,

e EPC, sahadaki tlim calisanlara uygun kaynaklari, 6rnegin kisisel koruyucu donanimi (KKD), saglayacak; ayrica acil

durumlar igin ilk yardim saglanmasini temin edecek acil miidahale prosedirli ve altyapisi sahada hazir bulundurulacaktir.

3 https://www.ifc.org/wps/wecm/connect/1d19c1ab-3ef8-42d4-bdbb-
cb79648af3fe/2%2BOccupational %2BHealth%2Band%2BSafety.pdf?MOD=AJPERES&CVID=Is62x8|
4 https://www.ifc.org/wps/wem/connect/topics_ext_content/ifc_external _corporate_site/sustainability-at-ifc/policies-standards/ehs-quidelines
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11.iSLETME VE BAKIM

Yuksek kaliteli ve zamaninda gerceklestirilen bakim hizmetleri, giines enerjisi santrallerinin verimliligini artirmakta ve bakim ile
onarim maliyetlerini azaltmaktadir. Diger eneriji Gretim ekipmanlariyla kiyaslandiginda, fotovoltaik (PV) santrallerin bakimi daha
basit ve zahmetsizdir. Ancak, etkinligi ve yatirimin geri donlsu, ingaatin ne kadar profesyonel bir sekilde gerceklestirildigine,
ardindan yapilan bakim ve sistemin bireysel bilegenlerinin igleyisinin izlenmesine baglidir. Bu nedenle, isletme ve bakim (O&M),

guines enerijisi santralinin en ylksek verimlilikle calismasini saglamanin en 6nemli yollarindan biridir.

Karaman Belediyesi Glines Enerjisi Santrali'nin isletme ve bakimi, santralin verimli ve surdirilebilir bir sekilde galismasini
saglamak igin kritik bilesenlerdir. Bu bdlim, glines enerjisi santralinin isletme ve bakimina iliskin organizasyon yapisini, personel

gereksinimlerini ve izleme prosedrlerini agiklamaktadir.
Organizasyon Yapisi
Karaman Belediyesi Gunes Enerijisi Santrali'nin igletme ve bakim ekibi asagidaki sekilde yapilandirilacaktir:

Santral Miiduiri: isletme ve bakim faaliyetlerinin tim yénlerini denetiemekten, giivenlik diizenlemelerine uyumu saglamaktan ve

personeli ydnetmekten sorumlu olacaktir.

isletme Teknisyenleri: isletme agamasinda iki teknisyen gorevlendirilecektir. Bu teknisyenler, ekipman performansini izlemek,

isletme sorunlarini gidermek ve sorunsuz igletimi saglamakla sorumludur.

Guvenlik Personeli: Glines enerijisi santralinin giivenligini saglamak amaciyla 7 gin 24 saat gérev yapacak givenlik personeli
bulunacaktir.

Personel Gereksinimleri

isletme ve bakim ekibi toplamda 3 teknik personelden olusacaktir:

Santral Mudurd: 1 kisi

isletme Teknisyenleri: 2 kisi

Bunun yani sira, glines enerjisi santralinin glivenligini saglamak igin 7/24 gérev yapacak glvenlik personeli istihdam edilecektir.
Personel Nitelikleri

Santral Mudurd: Elektrik Mihendisligi veya ilgili bir alanda lisans derecesine sahip olmali ve glines enerjisi santrali isletme ve

y6netimi konusunda kapsamli deneyime sahip olmalidir.

isletme Teknisyenleri: Elektrik veya Makine Miihendisligi alaninda diploma veya teknik sertifikaya sahip olmali ve glines enerjisi

santrallerinin isletme ve bakiminda deneyimli olmalidir.

Guvenlik Personeli: Guvenlik protokolleri ve acil durum midahale prosedurleri konusunda egitim almis olmali ve tesis ile

personelin glivenligini saglamaya odaklanmalidir.

‘o e &
ARSI OF SIAONSSINT iLBANK THE WORLD BANK

AND URBANISATION



THE WORLD BANK

Energy Page |54

izleme Prosediirleri

Gnes enerjisi santralinin isletimi, trafo merkezindeki isletme odasina kurulan SCADA (Supervisory Control and Data Acquisition)
sistemi araciligiyla surekli olarak izlenecektir. SCADA sistemi, glines panelleri, invertorler, transformatorler ve diger kritik bilesenler

hakkinda gercek zamanli veriler saglayarak isletme ekibinin olasi sorunlari zamaninda belirleyip ¢ézmesini saglayacaktir.

Santralin guvenilirligini ve verimliligini saglamak amaciyla diizenli denetimler ve bakim kontrolleri de izleme prosediirleri

kapsaminda gergeklestirilecektir.

Etkili bir isletme ve bakim stratejisinin uygulanmasi ve glines enerjisi santralinin nitelikli personel ile donatiimasi sayesinde, tesisin
enerji Uretimini en (st dizeye ¢ikarmayi, durus sUrelerini en aza indirmeyi ve projenin uzun vadeli strdUrGlebilirligini saglamay

amagliyoruz.

Gines enerjisi santrali igletme ve bakim (O&M) hizmetlerinin yetkin bir sekilde ylrltilmesi, fotovoltaik sistemin yasam déngusi
boyunca yUksek teknik ve dolayisiyla ekonomik performansini korumasini garanti eder. Paydaslarin, yiksek kaliteli isletme ve

bakim hizmetlerinin olasi riskleri azaltarak yatirimin geri donustnu artirma konusundaki 6nemini anlamalari gerekmektedir.

Olgllen gostergeler, olasi arizalari veya aksakliklari zamaninda tespit etmek ve ortadan kaldirmak igin temel parametrelerdir. Bu

gbstergeler asagida listelenmigtir®.
o Genel gbstergeler (gerilim, akim, performans);
o Uretilen elektrik miktarr;
o Tiketilen elektrik miktari;
e Baglantilarin ve anahtarlarin durumu;
o Bireysel sistem bilesenlerinin hasar ve acil durum durumu;
o Gunes enerjisi donusum verimliligi;
o Sarj-desarj bataryalari.

Gunes enerjisi santrallerinde karsilagilabilecek tipik arizalar asagidaki gibi siralanabilir:
e Baglanti elemanlarinin gevsemesi veya korozyonu;

e invertorlerin asiri Isinmasi veya hasar gormesi;
o Fotovoltaik modiillerin arizalanmasi veya verimsiz calismasi;

o Yetersiz topraklama;

5 https://avenston.com/en/articles/operation-and-maintenance-services/
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e Tikanmis havalandirma sistemleri;

o  Agag dallari veya moddillerin kirlenmesi nedeniyle gélgelenme;
e Uretim hatasI;

e Zararli canlilarin neden oldugu hasarlar.

Acil miidahale ekibinin olay yerine gitmesini igeren olaganusti bakim galismalari ile dizenli denetim ve bakim iglemleri igin

asagidaki ekipmanlar gereklidir:8
e Kablo ve ekipman durumunun kontrol;
e Baglanti kutularinin ve glg devrelerinin termal denetimi;
o Kablolarin ve ekipmanlarin yalitim direnci 6lgimu;
o Elektrik baglantilarinin denetimi;
e Topraklama direnci 6lgimu;
e PV modullerinin ve invertdr glig bolimlerinin sicaklik dlgima;
e Invertdriin i¢ toz ve kirlerden temizlenmesi;
o Civata baglantilarinin kontroli;
e Tim ekipman ve izolasyonlarin mekanik hasara kars! incelenmesi;
o  Bakim iglemlerinin yGrGtilmesi;
e (Gostergelerin islenmesi ve elektronik diizen aktarimlarinin gerceklestirimesi;
o  (Gostergelerin karsilastirimasi ve kayit islemlerinin hazirlanmasi.

Son yillarda, PV modllerinin test edilmesi icin birgok farkli yontem gelistirilmis ve bunlarin blylk bir kismi uygulamada
kullanilmaktadir. O&M firmalari bu yontemlere biyuk ilgi duymakta ancak en etkili yontemin seg¢imi konusunda siklikla zorluk

yasamaktadirz.

6 https://avenston.com/en/articles/operation-and-maintenance-services/
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Karanlik Kilitleme Termografisi vy f

Digik Maliyetli Elektroliminesans

Sekil 12: Cesitli PV modiillerinin test yontemlerinin sematik gdsterimi

Ancak, gorsel denetim en temel ve oldukga etkili bir yontemdir. Ozel egitim almis personel, modiillerde meydana gelen arizalari
basit bir dis inceleme ile tespit edebilir. Performanstaki degisikliklerin gogu gérinmez olsa da ve daha gelismis tespit yontemleri

gerektirse de, dis inceleme su gibi kusurlari belirlemeye olanak tanir.

Sekil 13: Gorsel modul incelemesi (soldan saga): Sicak Nokta, Golgeleme etkileri, Sararma, Cam Kirllmasi, Laminasyon
bozulmasi, Arka Levha Yirtiimasi

Bunlarin yani sira, giines enerjisi santrallerinin bakim ve isletmesini ylrltecek personelin egitimli, yetenekli ve becerikli olmasi
gerekmektedir. Pazarin blyimesi ve glnes enerjisi yatirim portfoylerinin kirresellesmesi ile hizmet kalitesine yonelik beklentiler

hizla artmaktadir. Bu nedenle, bakim hizmeti saglayicilarinin agagidaki konularla ilgilenmesi gerekmektedir
o Gergek zamanli veri toplama ve yorumlama;
o Sirekli eneriji Uretimi izleme;
o Kritik ve kritik olmayan onarimlar;
o Sirekli performans iyilestirmesi igin egilim ve APG analizi;
o Maliyetleri en aza indirme ve en iyi sistem performansini saglama;
o Envanter ve yedek parca yonetimi;

o Glines enerjisi santralini etkileyen gevresel kosullarin uzaktan veya yerinde algilanmasi;

(i Q * @

RE! C o‘ TURKE
...ms;'.‘.‘.'él ENVIRONMENT iLBANK THE WORLD BANK
CONSTRUCTIVE POWER OF TURKLY 4 AL woRD M A0

AND URBANISATION



@

THE WORLD BANK

IBRD + IDA | WORLD BANKGROUP

Energy Page [57

o  Givenlik sorunlarinin tespiti.

Ayrica, gunes enerjisi santrallerinin bakim maliyetleri diger enerji tretim cihazlarina kiyasla ihmal edilebilir diizeyde olsa da,
isletme ve bakim maliyetleri konum, glines enerjisi sistemi tiirti, fotovoltaik (PV) bilesenler ve gevresel kosullar gibi gesitli faktorlere

bagldir..

Asagidaki sekilde, glines enerjisi santrali icin tipik bakim gereksinimleri gdsterilmektedir.

« Panelleri temizleyin Diger Ogeler + Elektrik baglantilann test etmek
« Takipgi diglilerini ve aktiiatorlerini yaglayin « SCADA ve meteorolojik icin termal gorintileme yapin

« Hidrolikleri kontrol edin sistemlerin iletigim « Gevsek baglantilan, pas/nem veya
+ Kontrolorleri ve sensorleri kalibre edin baglantisini inceleyin hagere istilasini kontrol edin

+ Panelleri engelleyen bitki ortusunu, kar ve sinyal gucunu test edin + Dizi akimini test edin

ve buzu temizleyin

Dizi
Birlegtirici
Ek dizilerden
PV Panelleri gelen hatlar
(Glnes Panelleri) Alt
Birlegtirici
DC

Ayinct
Anahtan
AC
Ayirici Al
Anahtan
Sebeke
Baglantist * Invertar fonksiyonlarini ve

Invertor ayarlanini test edin
* Elektrik baglantilanini test etmek
icin termal goruntileme yapin
* Gevgek baglantlari, pas/nem
veya hasere istilasini kontrol

edin
Sekil 14: Glines enerjisi santrali igin dikkate alinmasi gereken bazi bakim gereksinimleri

e Kablolar, danigman/EPC yilklenicisi tarafindan secilmelidir..
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10.4229/EUPVSEC20172017-6C0.13.3. (Bifasiyal Fotovoltaik Modiller ve Sistemlerden Agik Alan Performansi)

[10]GTC, “Production Advantages of Bi-Facial PV Systems,” GTC. (Bifasiyal PV Sistemlerinin Uretim Avantajlari)

[11]1Cevre ve Sehircilik Bakanligi, “Cevresel Etki Degerlendirmesi Yonetmeliginde Degisiklik Yapiimasina Dair Yonetmelik,” T.C.
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Ekler
Ek 1: Cevresel, Sosyal, is Gici, Saglk ve Givenlik Mevzuah

Yonetmelikler / Tebligler RG Sayis1 RG Tarihi Proje ile Ilgililik/Cikarimlar

Cevresel izin ve Lisanslar

Projenin ingaat 6ncesi, ingaat ve isletme
Cevresel Etki Degerlendirmesi Yonetmeligi 31907 29.07.2022 | asamalari igin kapsaminin belirlenmesi ve

etkilerinin degerlendirilmesi.

Projenin tim asamalarinda gevresel izin ve

Cevre izin ve Lisans Yénetmeligi 29115 10.09.2014 | o

lisans gereklilikleri.

insaat ve isletme asamalarinda, proje sahibi
Cevre Denetimi Yonetmeligi 27061 21.11.2008 | veya yetkili kamu otoriteleri tarafindan

yaplilacak gevresel denetim gereklilikleri.
Ozel Giivenlik Hizmetlerine Dair Kanunun insaat asamasinda kamp alani giivenligi ve

Co _ 25606 07.10.2004 | o

Uygulanmasina lliskin Yonetmelik isletme asamasinda givenlik amagli olarak.

Hava Kalitesi Kontrolii ve Sera Gaz1 (GHG) Emisyonlari

Sanayi Kaynakli Hava Kirliliginin Kontroll , .
) . 27277 03.07.2009 | Ingaat asamasinda toz emisyonlari.
Yonetmeligi

, O . Proje araclari, makineleri ve ekipmanlarinin
Egzoz Gazi Emisyonu Kontrolii Yonetmeligi 30004 11.03.2017 o e
Projenin tim asamalarinda isletilmesi.

Biyocgesitlilik Koruma ve Doganin Korunmasi

Projenin planlama asamasinda proje alanina
Yaban Hayati Koruma ve Yaban Hayati L
o 3 259637 08.11.2004 | yakin yaban hayatinin korunmasina yonelik
Geligtirme Sahalari Yonetmeligi }
alinacak dnlemler.

Kimyasallar ve Diger Tehlikeli Maddeler

Maddelerin ve Karisimlarin Siniflandiriimasi, insaat ve isletme agamalarinda kullanilacak
Etiketlenmesi ve Ambalajlanmasi Hakkinda 28848 11.12.2013 | kimyasal maddeler ve karigimlara iligkin
Yonetmelik dnlemlerin alinmasi.
Kimyasallarin Kaydi, Degerlendirilmesi, izni ve Isletme agamasinda kullanilacak

30105 23.06.2017
Kisitlanmasi Hakkinda Yonetmelik kimyasallarin belirlenmesi.

Isletme agamasinda transformatérler,

Poliklorlu Bifeniller (PCB) ve Poliklorlu kapasitorler, gerilim regulatorleri, anahtarlar,
Terfenillerin (PCT) Kontroli Hakkinda 26739 27.12.2007 | motorlarda kullanilan yaglar, PCB kapasitor
Yonetmelik iceren eski elektrikli cihazlar veya

ekipmanlar, floresan aydinlatma balastlari
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Yonetmelikler / Tebligler RG Sayisi RG Tarihi Proje ile ilgililik/Cikarimlar
dahil olmak (izere elektrikli ekipmanlarin
kullanimi.
Giiriiltii
o o Ingaat ve isletme agamalarinda girilti
Cevresel Glrlltinin Degerlendirimesi ve _ ) )
32029 30.11.2022 | emisyonlarinin ve alinacak 6nlemlerin
Yonetimi Yonetmeligi
belirlenmesi.
. Insaat ve isletme asamalarinda proje
Acik Alanda Kullanilan Ekipmanlardan R
L sahasindaki gurdltd kaynaklarindan
Kaynaklanan Cevresel GirGltd Emisyonlari 26392 30.12.2006 L
) . kaynaklanan gurulti seviyelerinin
Yénetmeligi . .
duzenlenmesi.
Toprak ve Arazi Kullanim
Toprak Kirliliginin Kontroli ve Noktasal Kaynakli insaat ve isletme asamalarinda toprak kirliligi
_ . o . 27605 08.06.2010 T _
Kirlenmis Sahalara Dair Yénetmelik risklerinin belirlenmesi.
Hafriyat Toprag, Insaat ve Yikinti Atiklarinin Kaynakta kazi topragdi ile insaat ve yikim
Y prag. s 25406 18.03.2004 Y Preg i Y
Kontroli Yonetmeligi atiklarinin yonetimi.
Tarim Arazilerinin Korunmasi, Kullanilmasi ve Projenin planlama asamasinda arazi
o . 30265 09.12.2017 o
Planlanmasina Dair Yénetmelik kullanimindaki degisikligin yonetimi.
Atik
ingaat ve isletme agamalarinda gevreye ve
o . insan sagligina zarar vermeden atigin
Atik Yonetimi Yonetmeligi 29314 02.04.2015
olusumundan bertarafina kadar olan
sUreglerin yonetimi.
insaat ve isletme agamalarinda siirdiirtilebilir
kalkinma hedefleri dogrultusunda sifir atik
Sifir Atik Yonetmeligi 30829 12.07.2019 | yonetim sisteminin kurulmasi, gelistiriimesi,
izlenmesi, finansmani, kayit altina alinmasi
ve belgelendirimesine iliskin genel ilkeler.
insaat ve isletme agamalarinda ambalaj
atiklarinin olusumunun énlenmesi, bertaraf
Ambalaj Atiklarinin Kontrolu Yonetmeligi 30283 27.12.2017 | edilmesi zorunlu olan ambalaj atiklarinin
miktarinin yeniden kullanim, geri doniigim ve
geri kazanim yontemleriyle azaltiimasi.
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Yonetmelikler / Tebligler RG Sayisi RG Tarihi Proje ile ilgililik/Cikarimlar
Atik yagi tanimi kapsamindaki atik yaglar ve
Atik Yaglarin Yonetimi Yonetmeligi 30985 21.12.2019 | bu atiklarin yonetimi, geri kazanimi, bertarafi,
alinacak dnlemler ve yapilacak bildirimler.
Tibbi atiklarin Gretildikleri yerlerde
Tibbi Atiklarin Kontrolli Y6netmeligi 29959 25.01.2017 | toplanmasi, gegici olarak depolanmasi, tibbi
atik isleme tesislerine tasinmasi ve bertarafi.
Atik Elektrikli ve Elektronik Esyalarin Kontroli insaat ve isletme agamalarinda elekrikli ve
) . 28300 22.05.2012 T o
Yonetmeligi elektronik ekipman atiklarinin yonetimi.
Atik pillerin ve akimulatorlerin geri kazanimi
Atik Pil ve Akiimlatorlerin Kontroll Yonetmeligi | 25569 31.08.2004 | veya nihai bertarafi igin bir toplama sistemi
ve yonetiminin olusturulmasi.
Insaat ve isletme asamalarinda émriinii
. o ) tamamlamig lastiklerin yonetiminde gerekli
Omrinu Tamamlamig Lastiklerin KontrolU i 3 o
) - 26357 25.11.2006 | dlzenleme ve standartlarin saglanmasi icin
Yonetmeligi . o
bir toplama ve yonetim sisteminin
olusturulmasi.
Su ve Atiksu
Yeralti Sularinin Kirlenmeye ve Bozulmaya Insaat ve isletme asamalarinda yeralti suyu
28257 07.04.2012
Karsi Korunmasi Hakkinda Yonetmelik kaynaklarinin kirlenmeye karsi korunmasi.
Su Ortamlarinin ve Cevresinin Tehlikeli insaat ve isletme agamalarinda tehlikeli
26005 26.11.2005
Maddelerle Kirlenmesine Dair Yonetmelik maddelerin yonetimi.
Atiksu toplama ve uzaklastirma sistemlerinin
Atiksu Toplama ve Uzaklastirma Sistemleri _ o
) 29940 06.01.2017 | planlanmasi, projelendirimesi, insasi ve
Yonetmeligi o
isletilmesine iliskin usul ve esaslar.
Yapisal Giivenlik
Afet Bolgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkinda . . L
) _ 26582 14.07.2007 | Proje kapsamindaki ingaat islerinin yonetimi.
Yonetmelik
Deprem Bolgelerinde Yapilacak Binalar _ N L
. . 26454 06.03.2007 | Proje kapsamindaki ingaat islerinin yonetimi.
Hakkinda Yonetmelik
Deprem etkisindeki tasarim ve ingaat islerine
Turkiye Bina Deprem Yonetmeligi 30364 18.03.2018 | iligkin alinacak dnlemler ile mevcut binalarin
deprem etkisindeki performanslarinin
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Yonetmelikler / Tebligler RG Sayisi RG Tarihi Proje ile ilgililik/Cikarimlar
degerlendiriimesine yénelik dnlemler.
Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkinda ingaat ve igletme agamalarinda yangina karsi
26735 19.12.2007
Yonetmelik alinacak dnlemler.
Trafik
Tehlikeli Maddelerin Karayolu ile Taginmasi Insaat ve isletme agamalarinda tasinacak
28801 24.10.2013
Hakkinda Y6netmelik tehlikeli maddeler.
insaat ve isletme asamalarinda kullanilan
Karayollari Trafik Yénetmeligi 23053 18.07.1997 | arag ve makinelerin hiz sinirlarinin
dizenlenmesi.
- . . Ingaat ve iletme agamalarinda kullanilacak
Trafik Isaretleri Yonetmeligi 18789 19.06.1985 o o .
trafik isaretlerinin diizenlenmesi.
Saghk ve Giivenlik ve is Giicii
Acil durum planlarinin hazirlanmasi, dnleme,
. . . 3 . koruma, tahliye, yanginla mucadele, ilk
Isyerlerinde Acil Durumlar Hakkinda Yonetmelik | 28681 18.06.2013 . o
yardim ve benzeri ¢alismalara iligkin
hususlar.
ISG Uzmanlarinin Gérev, Yetki, Sorumluluk ve ISG uzmanlarinin rol ve sorumluluklarinin
28512 29.12.2012
Egitimleri Hakkinda Yonetmelik tanimlanmasi.
Isyeri Hekimi ve Diger Saglik Personelinin o .
3 _ o Isyeri hekimi ve saglik personelinin rol ve
Gorev, Yetki, Sorumluluk ve Egitimleri 28713 20.07.2013
sorumluluklarinin tanimlanmasi.
Hakkinda Yoénetmelik
ingaat Iglerinde Is Saghgi ve Glvenligi , }
) . 28786 05.10.2013 | Ingaat asamasinda alinacak onlemler.
Yonetmeligi
is Ekipmanlarinin Kullaniminda Saglik ve insaat asamasinda ekipman kullanimina
i i 28628 25.04.2013 )
Guvenlik Sartlari Yonetmeligi iligkin alinacak dnlemler.
Kimyasal Maddelerle Calismalarda Saglik ve Ingaat ve igletme agamalarinda kimyasal
N 28733 12.08.2013
Guvenlik Onlemleri Hakkinda Yénetmelik kullanimina iliskin alinacak dnlemler.
Calisanlarin, isyerlerinde meydana
o gelebilecek patlayici ortamlarin tehlikelerine
Patlayici Ortamlarin Tehlikelerinden o
} _ 28633 30.04.2013 | karsi saglik ve guvenlik agisindan
Calisanlarin Korunmasi Hakkinda Yonetmelik
korunmalarini saglamak amaciyla alinacak
dnlemlere iliskin usul ve esaslari dlizenler.
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Yonetmelikler / Tebligler RG Sayisi RG Tarihi Proje ile ilgililik/Cikarimlar
Gegici veya belirli siireli is sézlesmesi ile
Gegici ve Belirli Sireli islerde Is Sagligi ve alisanlarin, saglik ve glvenlik agisindan
¢ ; ¥ 59018 28744 23.08.2013 s : : ¢
Guvenligi Hakkinda Yonetmelik isyerindeki diger ¢alisanlarla ayni dizeyde
korunmasi.
, . Insaat ve isletme asamalarinda alinacak
Is Saghgr ve Glvenligi Isaretleri Yonetmeligi 28762 11.09.2013 | _
onlemler.
isyeri ortamindaki tozdan kaynaklanabilecek
risklerin 6nlenmesi ve calisanlarin tozun
Tozla Micadele Yonetmeligi 289812 05.11.2013 | etkilerinden korunmasinin saglanmasi
amaciyla, is saghgi ve glvenligi agisindan
tozla micadeleye yonelik alinacak dnlemler.
insaat ve isletme asamalarinda zararli
maddeler ve karigimlarin insan sagligi ve
Zararli Maddeler ve Karisimlar Hakkinda cevre Uzerindeki olumsuz etkilerine kars!
29204 13.12.2014
Guvenlik Bilgi Formlari Yonetmeligi etkin bir denetim ve izleme saglanmasi
amaciyla givenlik bilgi formlarinin
hazirlanmasi.
. . Ingaat ve isletme agamalarinda alinacak
Is Saghgr ve Glvenligi Kanunu (6331) 28339 20.06.2012 o .
saglik ve glvenlik onlemleri.
Ingaat ve igletme asamalarinda galiganlarin
Kisisel Koruyucu Donanim Yénetmeligi 30761 01.05.2019 | saglik ve giivenligini saglamak igin alinacak
dnlemler.
i x Ingaat ve isletme agamalarinda caliganlarin
Galisanlarin Gurdltd ile lgili Risklerden 5 L o
28721 28.07.2013 | saglik ve glvenligini saglamak igin alinacak
Korunmalarina Dair Yonetmelik .
onlemler.
Co W y o ingaat ve igletme agamalarinda ortaya
Is Saghgi ve Glvenligi Risk Degerlendirmesi . . o
. » 28512 29.12.2012 | gikabilecek is saghgi ve guvenligi risklerinin
Yonetmeligi
belirlenmesi.
, o . ingaat ve isletme agamalarinda
Alt Igverenlik Yonetmeligi 27010 27.09.2008 L L
yUklenicilerin/alt yuklenicilerin yonetimi.
Isyerlerinde Kisisel Koruyf‘ucu Dor‘amm 28605 02.07.2013 insaat ve igletme agamalarinda galiganlarin
Kullaniimasi Hakkinda YGnetmelik saglik ve glvenligini saglamak igin alinacak
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Yonetmelikler / Tebligler RG Sayisi RG Tarihi Proje ile ilgililik/Cikarimlar
onlemler.
. — ingaat ve igletme asamalarinda galiganlarin
Tehlikeli ve Cok Tehlikeli Islerde Caliganlarin o o
o o . 28706 13.07.2013 | saglik ve givenligini saglamak icin alinacak
Mesleki Egitimine Dair Yonetmelik .
onlemler.
Calisanlarin Is Sagligi ve Giivenligi insaat ve isletme agamalarinda galisanlarin
Egitimlerinin Usul ve Esaslari Hakkinda 28648 15.05.2013 | saglik ve givenligini saglamak igin alinacak
Yénetmelik onlemler.
Yiksek gerilimli elektrik tesislerinin gtvenli
. y o N bir sekilde kurulmasi, inga edilmesi,
Yiksek Gerilim Tesisleri Yonetmeligi 24246 30.11.2000 | o .
isletiimesi ve bakimina iliskin onlemleri
kapsar.
insan giici ile yapilan malzeme ve ekipman
C " tagima islemlerinin gtivenli bir sekilde
Elle Tagima Igleri Yonetmeligi 28717 24.07.2013/ L
gerceklestiriimesine ydnelik glivenli
prosedrleri tanimlar.
Kiiltiirel Miras
insaat asamasinda rastlantisal buluntularin
Kultdr ve Tabiat Varliklarini Koruma Kanunu 18113 23.07.1983 | meydana gelmesi durumunda alinacak
dnlemlerin belirlenmesi.
o _ _ Ingaat sirasinda ortaya gikan Kilttirel ve
Klltir ve Tabiat Varliklarina lligkin Aragtirma, 3
_ } . 18485 10.08.1984 | dogal varliklara iligkin prosedurlerin ve
Sondaj ve Kazilar Hakkinda Yonetmelik R
yukumlUlUklerin tanimlanmasi.
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Ek 2: Tapu Senedi

5

W e T Tiirkiye Cumhuriyet
ligosi MERKEZ
Mahallesi | PIRIREIS
Fotograf
Koyu
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Movki | tapesman | TAPU SENEDI
y | Parsel | YOzolchmo
| | ) —
Sabis Bedeli | Pafta No. |Ada No. Mot T e 1wk prowe-
e = ) B o)
0.00 | s 1 94.079.03 m2
e ARSA
Niteligi !
Planindadir
Sinirn
Zemin Ssstem No . 88967750
PIRIREIS Mab. 1201 Ada | Parsel tagmmazamin Ifraz Islemi (TSM) igleminden
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Ek 3: CED Karan

——————

T.C.
CEVRE ve SEHIRCILIK BAKANLIGI

Cevresel Etki Degerlendirmesi, {zin ve Denetim Genel Miidiirliigii

T.C.
KARAMAN VALILIGE
CEVRE ve SEHIRCILIK iL. MUDURLUGT

Karar Tarihi : 07-01-2020
Karar No : 69306553 220-02 E-20203

CEVRESEL ETKI DEGERLENDIRME B ESI
25.11.2014 tarih ve 29186 sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak yiirirlige giren Cevresel Etki Degerlendirmesi Y §netmeligi'nin EK-II
listesinde yer alan '4AMWe GUNES SANTRALI KAPASITE ARTIRIMT projesi ile ilgili olarak inceleme-degerlendirme yapilmis ve Proje
Tamtim Dosyasinda gevresel etkilere karst alinmasi éngériilen énlemler yeterli goriilmiistiir. Ayrica CED Raporu hazirlanmasina gerek bulunmadigi
tespit edilmi§ olup, s6z konusu projeye CED Yénetmeliginin 17. Maddesi geregince Valiligimizee “Cevresel Etki D, lendirmesi Gerekli Degildir”

karari verilmistir.

Haci Ibrahim TURKOGLU
Vali a.
Vali Yardimcist

Proje Sahibi : KARAMAN BELEDIYE BASKANLIGI
Proje Yeri : Karaman li, Merkez flgesi, Pirireis MAh. - N30c1 pafta - 4883 Ada - | Parsel (94079,03m2)

Kapasite : 4.999 kWe

i L.l;?;l‘l( THE g%sﬁx

CONSTRUCTIVE ROWEN OF TURKEY




Ek 4: il Tanm ve Orman Midirligi’nden Alinan izin

T.C.
EARAMAN VALILIGI
[ Tarim ve Orman Midirliigi

Sayt - TO261189-210 99-10 2850767 19.09 7019
Konu  :Arazi Simifi (Pirireis 4883/ Parsel)

KARAMAN BELEDIYE Bﬁ$KANUG]NFL
{ Plan Ve Proje Milcliirlfigit)

ligi 1 17.09.2019 tarihli ve 62614786-E.118855-36-5396 sayil yazinz,

Mgi dilekgenizde, Pirireis Mahallesi Tathkuyu Swtlart Mevkii sinrlan igerisinde
bulunon ve arsa vasfi ile Karaman Beledivesi adina kayul tapunun 4883 ada | nolu parselde
giineg enetjisinden elekirik diretmek amaciyla lisanssiz giines enerjisi santrali (GES)
kurulmasinm planlandigy belirtilmekte ve ilgili elektrik dagitim sirketing verilmek {zere
Eurum ghriighmiizin bildirilmesi istenmektedir

GES yatimn yapilmak istenen ve miilkiyet! Karaman Belediyesine kayith Pirireis
mohallesi simrlan igerisinde bulunan arsa nitelifiindeki 4883 ada | nolu parsel (94079 1u2]|
taginmaz, 3403 sayili Toprak Komuma ve Arazi Kullamm Kanunu ile bu Kanuna bagl olarak
9.12.2017 tarihli ve 307635 sayil Resmi Gazete' de yayimlanan Tanm Arazilerinin Korunmas:
Kullanilmasi ve Planlanmasina Dair Yonetmelik hilkiimlerinin uygulanmas: kapsamina
girmermektedir

Karaman Belediyesing kayith Pirireis mahallesi simrlan igerisinde bulunan, tapunun
4883 ada | nelu parsel tasinmazin vasfimn arse olmas: nedeniyle arazi simf tespiti
yapilmamustir.

Bilgilerinizi arz ederim.

Abdullah KAYA
Tl Miidiirii V.

Mot SO70 savl Bbekteonik b Konnng sensbi bu belpe clektronik ingzn it imzalanmmshr

Cmﬂmiﬁtbﬁhﬂkﬂ 703 Sokak Mool 70000 KARAMAN Bilgi s¢inAyhan INAN
Tel: 0(338) 213 1§ 53 Faks: 0 (538) 215 49 80 Tekniker
E-Posta: karamani@itanm.gov.ir Kep: karamani@igthb, hell L kep.tr Telefon Mo(335) 213 16 53-307
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© Baglanti Noktasi
< ENH
# Mevcut GES Alani
# Karaman OSB
& Yakindaki Tesisler
* Saha Erisim Yolu
# GES Alt Proje Alan

Ek 5: ENH Guzergah Haritasi : -

Google Earth

Karaman ENH KMZ

>

Karaman ETL.kmz

o i @
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Ek é: Verimlilik Analizi

@PVsysT

FHRETOYRILITAIST SGBFTWAR

PVsyst - Simulasyon raporu

Sebekeye baglh sistem

Proje: KARAMAN PIRIREIS

Yaryant: Yeni similasyon vanyant
3B sahne tanimlanmad), gdlgelemeasiz
Sistem giict - 4787 kWp
Karaman - Turkey

Hazirlayan
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Proje: KARAMAN PIRIREIS

Varyant: Yeni similasyon vanyant

PVsyst V731
WC0, Simdlasyon tannl:
D3'D524 16:28
W73 e
Proje dzeti
Cografi kenum Konum Proje ayarlan
Karaman Enlem 3ITAE "N Albedo 0.0
Turkey Baylam 3320 "E
Rakim 1032 m
Saat dilim| UTC+3
Hava durumu verileri
Karaman
Meteonom 8.1 (2003-2010), Sat=% 100 - Sentetk
Sistem ozeti
Sebekeye bagh sistem 3B sahne tammlanmadi, golgelemesiz
Kolektdr diizleminin yonlendirmesi Yakin golgelemeler Kullame ihtiyaglan
Sablt sdzlem Gilgelemeslz Smirsiz ylkleme (gabeke)
EgimsAzimut 30525 "
Sistern bilgisi
PV alami Invartar
Panel s3yis! B7D4 adet G sayis 40 adet
Toplam nom. gog ATET KWp Toplam nom. gig 4000 KWac
MNom. gl orani 1.197
Sonuglarnn Gzeti
retilen enen) BETEES1 KWhiyl Oretlieniir 17592 KAyl Perf. oran PR BE6.34 %
igindekiler
Proje we sonuglann ozetl 2
Genel parametreler, Kolektar alaninn dzelikled, Sisiem kayplan 3
Ufuk tamimiamasi 4
Genel sonwgar -
Kayiplar diyagrami [
&n tamimil grafikler 7
Tek hat gemas| 8
03Ms2d Sayla 278

.
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e
PVsyst VT34

VO, SimOasyon tanni:
03/D5724 16:28
W73 e

Proje: KARAMAN PIRIREIS

Waryant: Yeni similasyon varyant

Sebekeye bagh sistem

Yonlendirma

Sablt dlziem

EfimiAzimut 025"
Uuk

Cralama yikseklk 14"

Kolektdr diizleminin yonlendirmesi

Genel parametreler

3B sahne tanimlanmadi, golgelemesiz

Dizl ayarlan
38 sahne tanimlanmad

Yakin golgelemeler
Golgelemesiz

Kultanilan madaller

Transpozisyon Peraz
Dz Parez, Meteanom
Clrcumsolar ayn

Kullames ihtiyaglan
Sinirsiz yoklems (gebeke)

Kaolektar alamnimin dzellikleri

PV modiil Inwertdr
Ureticl CW Ened]l Oreticd Huawel Technoiogkes
Modal CWTS50 - 105PM12 Moded SUN2000-1 00K TL-INMO-415V 3z

{Kullanigs tarafindan bellrienen parametrelar) {Mullanigs tarafingan beliriensn parametreiar)
Birim gicd 550 Wp Binm gict 100 kWac
PV moddl saps) E704 adet Invartér sayis: 40 adet
Mominal {STC) ATET KWp Toplam giig 4000 KWac
Moddl 544 Fincir x 16 Sed Gahgma gerlliml 300-1000 v
lglatma gartlannda (50°C) Maks glg (==35"C) 110 KWac
Pmpp 4366 KWp Mom. gilg orani {DCAC) 1.20
U mpg 456 W Power sharing within this Inverier
I mpp 5574 A
Total PV gilci Invertdr toplam giict
Mominal {STC) ATET kWP Toplam gig 4000 kKWac
Toplam E704 modii Invartér sayis: 40 adet
Fanel ylzeyl 22286 mF Mom. gig orani 1.20
Hiere ydzeyl 20728 mr

Dizi kayiplan
Termal kayip faktoru OC kablolama kayb Maodiil kalite kayba
Iginima g&re modol scakiig Global alan dirsnzl 0.7% ma Kayip orani 04 %
Uc [sallt) 20.0 WMk, Kayip orani 1.5 5TCde%
Uy (rizgar) 0.0 WimPKAmis
Modil uyumsuziuk kayb Dizi uyumsuziuk kayb:
Kayip oran 2.0 MPP'B=% Kayip orani 0Ll %
1AM kayp faktori
Yansima etkisl {LAM): Fresnel, yansima Bnleylcd, njcam)=1.524, njAR)=1.230
o o 50" iy T 75" Bo" as" an*
1.000 0.953 0.987 D.962 0.552 0.316 DLEa1 D.440 0.00D
D3/05/24 Sayfa 38
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PVsyst VI3

WC0, Simalasyon tannlk
D3/D324 16:28
¥7.3.1 e

Ufuk tanimlamasi

Horizon from PVGIS website API, Lat=37"10"31", Long=323"12"54", Alt=1033m

Proje: KARAMAN PIRIREIS

Varyant: Yeni similasyon varyant

Crialama ylkseklk 14" Aloedo faktdri o.a3
Difdz Takbdro 099 Alpedo orani 100 %
Ufuk profili
Azimat [7) -180 -185 -158 -105 -98 -33 -Ta 60 53 -3 -23 o B 13
Tlks2klk []| 0.8 0.3 149 19 1.5 15 11 11 1.5 1.5 11 11 19 1.5
Admat [7) 45 53 B0 B8 TS E3 ab =13 105 150 158 165 173 180
Tlks2klk [ 1.5 1.1 1.5 1.1 23 149 27T 11 0B 0.8 19 2.7 1.5 0.a
Gilneg yorungesi (yukseklikiazimut diyagrami)
Sabit dilzlem, Egimiazimut; 30°7 25°
= T —T T T 1 P —
1: 22 Haz
i 2: 22 ey v 23 T
L 590 B ve 23 Adu
.,1 a 4: 20 Mar ve 32 Eyl
= 12h ) .
5: 21 Sub ve 23 Eki
I B: 18 Ocak e 22 Kay
| sth . 7: 22 Avalik
w -
T i 10m :
2
2o f
= | &n 5
3 |I
I 6
- Bn T
I
-
| u
arka. 1
o i
420 .80 -0 -an o 30 ] 80 120
Azl 1]
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Proje: KARAMAN PIRIREIS

Varyant: eni similasyon varyant

PVsyst VT34

WCO, Simalasyon tannlk:
DXDS24 1628

¥7.3.1 e

Sistern dretimi

Oretilen ener BSTESS1 KWniyil

Mormalize uretim (kWp basi)

Genel sonuglar

Oretlemlr
Performans orani PR

1792 KWIRWRAI
86.34 %

Performans oram PR

Morrraliee orerd [EWREW R giin)|

Lo Knimkdfir kst (57v-tn berpipian
L Eeam Kayte frvanidr

0885 BWhEWRg in 4
b .12 KA AR i
FF: Cheniary tayriah armgl jrrsarisr pgn] 4 81 ERRTVREan

T T T T T T T

0363

T
B = rocomans oo v

'R

Purk wnian-

" Ocm Sub dar hirn Koy Haz Tam  Afu (4] T Ko Arm O Sub Aar Hin May Har Tam  Agfa oyl Mo (1] Arm
Bilango ve genel sonuglar

GlobHor DIffHor T_amb Globine GlobETT Earray E_Grid PR

K¥Whinr KWhim® "C KWhim® KAm® KWh KW oran
Ocak Tdd 25.98 0L0S 1146 1124 520341 5075493 0.5925
Subat 914 34.7B 204 1242 121.3 S5E164 545108 0.917
Mart 139.8 52 55 7.18 167.1 163.4 730762 713505 0.852
Hl=zan 1760 61.28 11.53 180.4 1351 310195 To104E 0.872
Mayes il 62.74 16.42 2146 209.3 394451 i Ik v 0.850
Hazlran 2406 S7.0B 20.94 2232 2174 27T 350549 0.833
Temmuz 241.3 57.85 24.73 2284 X227 916241 8965353 0.5210
afjustos 2172 53.12 24 61 224.1 219.4 303407 351994 D.522
Eyidil 17238 4B.35 1963 197.32 193.2 812021 TOU2E30 0.839
Ekim 125.3 42.44 13.74 163.0 1538.7 GREATT Go07TI6 0.872
Kasmm 835 3167 650 1227 1200 544517 532164 0.905
Arallk ar.7 27.03 1.85 106.4 104.0 452070 470EET 0.924
il 1852.6 505.96 12.53 2075.0 20279 783485 8576691 0.863
Agiklama
GlobHor  Glodal yatay iginiama EAmay Dizinin gikiginda etiin enerl
DifHor  Yatay difioz igmlama E_Grig Sebekeys enjekis edlen ener)l
T_Amb Cevre sicakhig FR Performans aran
Globlne  Kolekidne yansyan global
GRDET 1AM ve giigelems igin ddzeRiimis etkin Global

03524 Sayfa 56
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Proje: KARAMAN PIRIREIS

il
T ] -
ur Varyant: Yeni similasyon vanyant
P¥syst V731
WC0, Simdlasyon tannl:
D3D524 16:26
WY1 e
Kayiplar diyagram
"“——__Esf_twrfi—— Global yatay iginkama
- +% 12.0 Kolskitre yansiyan global
% -0.26 Uzak gilgelemeler / ufuk
% -2.02 Globare gore 1AM Takbdrd
2023 KWhim* * 22266 m* kal. Kolektore leabet eden stkin 1ginlama
STC de verim = % 21.43 PV adndgtdrme
9707574 KWh Homilnal dize enar]lsl (STC veriminds]
% -0L45 Iginim seviyes! nedeniyla PV kaybi
% -6.T3 Sicaklik nedenlyle PV Kaym
+% 0TS Mool kallte kayb
% -2.10 Uyumsuziuk kzyiplan, moddl ve dzier
% -1.15 Omik kablolama k3y
ETEE273 KWh MPP'ds varsayilan dizl ener)ksl
% -2.35 Caligan Invendr kayb {verim)
[ % -0.02 Inwertar kaybl, agin glg
[ % 0.00 Imvertar kaybi, akim sinin
[ % 0.00 Inverttr kaybi, agin gerilim
4= 0.00 Invertar kaybi, gog smim
[+ % 0.00 [nvertar kaybil, gedlim simin
4 % -0.01 Gece tiketiml
B5TEEG1 KWh Invertdr gikizinda kullaniablir enerjl
BSTEEST KWh Sebekeys anjekis sdilan enar]l
—\_\__\_\__\_\__\_'_'_'__'_'___,_,_—'—’
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A [ B

C | D

I

E I E

1 [E] I H | I

ik il 13
G Tek hat semasi
=1 PVsyst VT34 ™
VCO, Simaiasyon tannl:
D3/0522 16:26
A wr31me 12
11 1kl
i 1]
9 a
[ . rammmmmmrmea . ﬁ._l:_ kWi 1
16 x CWTS50 - 108PM12 i A
8 X CUTSS0 - 10 16 Invertor (1600 kVA) | g oo,
O hefS r‘
1 [ . ""'::::[ . AL —
, 16 x CWT550 - 108PM12 24 Invertér (2400 kVA) ,
14 Zincir
L] [+
5 5
E 4
3 PV modiil  CWTS50 - 108PM12 3
| | Invertor SUNZ000-100KTL-INMD-415Vac | |
. Zincir 16 x CWT550 - 108PM12 ,
KARAMAN PIRIREIS
i VCO : Yeni similasyon varyanti 03/05/24 1
A [ B C [ V] I E [ E | [<] I H [ 1
@ i @
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PVsyst V7.3

VC0, Simdlasyon tannl:

D3'0524 16:28
W7.3.1 e

Proje: KARAMAN PIRIREIS

Varyant: Yeni similasyon varyant:

On tamimh grafikler

Gunliik giris | gikis diyagrami

o T T T T ]
I 0101 den 31712 'ye verllar ]
= W .
?n L
g [ ]
5 ]
;T | ]
4+ )
o - .
= B -
i [ & .
g @
T} o ]
o 18- “ -
il £ :
g f @nﬂ -
Rl = E
! # :
R " -
N o®
L& ]
al ] . ] ] . 1 . ]
0 b 4 6 ] 10
Kelektane yansiyan global [KWhim®igiin]
Sistem gikis gici dagilm
A0 | I i I B I I ]
Y | = 0101'den 31112 a verilar _
- I -
= - -
o —
B L
w L
»
| 3 J
-I|-' - -
P —
£ | 3
= L
5wl :
L7 I -
E I~ .
= L J
3 L
100 - R
& L _
-
B - .
5 I ]
u
& W ]
L L
i - -
L
L) o -
W _
a | . | | . ! .
[\ 1000 2000 3000 2000 5000
Sebekeye enjekte edilen gig (kW)
03msizd Sayla 715
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Ek 7: SKHKKY Matrisi

Kirletici Sinir Degerler (Tipik Kilavuzlar) Yonetmelik/Standart
+  DSO Hava Kalitesi
. . e 50 pg/m? (kisa sreli maruziyet icin Kilavuzlari, AB
Karbonmonoksit (CO) ortam hava kalitesi standardi) Ortam Hava Kalitesi
Standartlari
+  DSO Hava Kalitesi
«  Azot Oksitler (NOX) « 200 ug/m® (NO, igin saatlik ortalama) g‘:g"m“ﬁ'_la;v'a‘\z"tesi
Standartlari
Partiki s . . + Bolgeye bagli olarak
. artikil Madde e 50 pg/m? (PM10 i¢in 24 saatlik DSO, AB veya
(PM10) ortalama) ulusal standartlar
- Partiil Madde . 25 pg/m® (PM2.5 igin 24 saatlik . ag\% ing;am
(PM2.5) ortalama) Standartiar
« DSO, AB Ortam
»  Kikirt Dioksit (SO,) * 500 pg/m? (saatlik ortalama) Hava Kalitesi
Standartlari
* Ulusal hava kalitesi
*  Ugucu Organik * 150 pg/m? (benzen igin ortam hava ?é?rr:g? irr:la,g\lBD
Bilesikler (UOB'ler) kalitesi standard, temsili UOB olarak) Qevre? Ké)ruma
Ajansi (EPA), AB)

‘e B &
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